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Brannsikring av ventilasjon

Av Hakon Winterseth, Faglig leder, Firesafe




Hva skal vi snakke om?

BV Nett — historien — hva gjelder?
« Hvor viktig er dette - hvorfor dette na har blitt en utfordring?

* Noen eksempler...
« Helt enkelt giennomga branntekniske utfordringer med brannsikring av
ventilasjonsanlegg basert pa BV Nett.

« Fa noe innsikt i bade teoretisk og praktisk brannsikring av
ventilasjonsanlegg.
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Medlem BV Nett, ?
» Tar lepende imot informasjon som kan ha interesse for BV Nett forumet. Dere m& gjeme bruke "Reply to all” for & meddele! Nedenfor er diverse nytt og presiseringer fra min side:
* 4. versjon hgsten 2015
. =
BYGGEVAREFORORDNINGEN: 3
Byggevaredirektivet fra EU utgar. TEK10 Kap 3 trekkes tilbake i det alt vesentlige.
Dette far lite praktisk betydning for RIV og RIBr, men pradusenter, leverandarer og entreprenarer vil merke det. Direktivet (CPD) erstattes av Byggevareforordningen (CPR). Til forskiell fra
direktiv ma en forordning tas inn ord for ord i norsk lovverk, ifelge norske Europaportalen og DiBK. CPR endrer ikke byggtekniske krav i TEK10, men har regler for hvordan produkter skal
dokumenteres (antar vil erstatte TEK10 Kap 3) og blir derved nadvendig grunnlag for prosjektering m.m. Ordningen er vedtatt og implementeres. De operative delene av GPR trer i kraft 1
juli 2013 da CE merking blir (n& er bare ). Det blir ikke store endringene i Norge, noe mer | Sverige:
Sverige skjerper, ifbm obligatorisk CE merking, at det brukes p som det fins standarder for, bl a spjeld og kanaler med brannmotstand. Dermed beveger de seg mot
EN standard-klassifiserte produkt og bort fra nasjonalt godkjente produkt. Det ser ut fil at dette kompliserer anvendelse av de funksjonsbaserte og beregnede trekk ut-systemene som
Sverige er alene om. Det ser ut som, ifelge Fagergren som er en av dem bak metoden i Sverige, at dette vil senke sikkerhetsniviet noe, se arikkel. | Norge, hvor EN dokumenterte
produkt er lite benyttet til na i brannsikring i ventilasjonsanlegg. vil sikkerheten (selvsagt) heves og flere mener den heves for mye. Dog er produktene testet etter standard brannkurven slik
at brannskiller ikke skal svekkes, dvs det tilsvarer produkter som derer og gjennomferinger, og er ikke ment & verken heve eller senke sikkerhet.
CPR kan ikke endre nasjonale sikkerhetsniva angitt ved for eksempel VTEK10. Mye i VTEK10 er basert pa & ikke svekke brannskiller og er presist det EN-standardene har utgangspunkt i.
Men hvor vi har skiller og hviltken 1d de skal ha, b Norge selv. Vi har imelig stor frihet, bortsett fra en viss begrensning gitt i paragraf 12 i CPR: "The methods used by
the Member States in their requirements for construction Works, as well as other national rules relating to the essential characteristics of Construction products, should be in accordance with harmonised
technical specifications”.
Veileder Versjon 1 er basert pa bruk av p etter de tandardene samt TEK10 og CPR.
~
v
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Hvordan shal man utfore en giennomfoning av en ventilasjonskanal i en branncellebegrensende
kenstruksjon? Dette enkle sparsmdlet har de siste drene vert grunnlaget for en debatt i VV5-og
branndelen av byggebransjen.
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Gjeldende lover, forskrifter og veiledninger

Fra byggefase(PBL) til bruksfase (Brannloven)

i

nsikker P
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Veiledning til forskrift om

brannforebyggende tiltak og tilsyn

Veiledning

Veiledning om tekniske krav til byggverk
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Veilederen - prinsippene

---------- Ventilasjonsaggregat « « « « « = = « « « « «
Avkast .t ‘I
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Andre velledere

* Trykksetting trapperom og reamningsveier VENTAK 2.18(ny) /EN 12101-6
/SINTEF Byggforsk 520.380

 Brannventilasjonssystem (raykventilasjon’) SINTEF

» Byggforsk 520.380

» Ventilasjon i garasjer SINTEF Byggforsk 520.380

» Gjennomfaringer i brannskiller SINTEF Byggforsk 520.342*

« Brannmotstand i opphengsystemer for tekniske inst SINTEF Byggforsk
520.346*



Generelt om sikring mot spredning

« TEK 10 er i hovedsak funksjonsbasert og ekskluderer derfor ingen
metoder for a utforme ventilasjonsanlegg for brannsikkerhet.
Funksjonskravene ma imidlertid tilfredsstilles med utfgres slik at
installasjonen ikke gker faren vesentlig for at brann oppstar eller at brann
og reyk sprer seg.

 For & unnga spredning av royk til andre brannceller ma lgsninger enten
hindre inntrengning av ragyk i kanalsystemet eller sikre at rayk som
allerede har kommet inn, fores ut.

* Det bar gjennomfares en vurdering av hvorvidt det er relevant a se pa
problemstillingen.
« Sveert enkle byggverk med kort paregnelig tid for evakuering




Veiledning - Til forste ledd

» Tilfredsstillende sikkerhet i et byggverk er betinget av at sentrale tekniske
installasjoner opprettholder sin funksjon og brannmotstandsevne under
hele eller deler av brannforlgpet og minst den tiden som skal veere
tilgjengelig for remning. Samtidig ma disse ikke direkte eller indirekte
bidra til uakseptabel brann- eller raykspredning.

4

« Ventilasjonsanlegg ma utfares slik at de ikke bidrar til brann og
raykspredning i kanalnettet eller pa grunn av utettheter mellom kanal og
den bygningsdelen som kanalen gar gjennom, eller brannspredning pa
grunn av varmeledning i kanalgodset.



Hva er «uakseptabel brann-
eller reykspredning»?

- Tilfredsstillende sikkerhet i et byggverk er betinget av at sentrale tekniske
installasjoner opprettholder sin funksjon og brannmotstandsevne under
hele eller deler av brannforlgpet og minst den tiden som skal veere
tilgjengelig for remning.

4

Tid for raykspredning inn
mot remningsvei som kan
hindre ramning.

Tid tilgjengelig for ramning.




Dette kan oppnas pa mange mater

1. Vifte gar (trekk ut) (ISO: ’fan on’) (CEN: 'smoke exhaust control’):
Samlebegrep for delvis/helt/uisolerte anlegg.

2. Vifte av (steng inne) (ISO: ’fan off’) (CEN: *fire dampers’)
3. Eget system for hver branncelle (ingen tiltak mot spredning)

4. Feerre brannceller (unnga kryssing av brannskiller/tillate egne system i
hver branncelle)

5. Raykavtrekksystem: Anlegg med forsert avtrekk ved brann, for a bedre
oppholdsklima (trekk ut, forsert)



Med ventilasjonen slatt av...




Med ventilasjonen slatt pa (normaldrift)

mesh: 1




Hva er lenge nok?

* Ved bruk av preaksepterte ytelser (VTEK), sa refererer tidskravet i for
eksempel El 60 til den sakalte "Standardbrannen” (ISO 834) — en
parametrisk brannkurve.
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Hva er lenge nok?

30 minutter standardbrann gir ca 842 °C.
« 60 minutter standardbrann gir ca 945 °C.
120 minutter standardbrann gir ca 1 049 °C..

 Det danner da utgangspunktet for hva man ma paregne av eksponering
ved sin detaljprosjektering. Brukes ogsa av RIB.

* De fleste branner er selvsagt ikke standardbranner, men ved preakseptert
prosjektering sa tar man utgangspunktet i et slikt brannforlgp.



Forholdet temperatur og klasse

Temperatur, °C

< 160 Ingen
<= 738 El15
<= 841 El 30
<= 945 El 60

<= 1049 El 120



Hvordan fordeles ansvaret?

A Soknad om:

Dokumentasjon for:

Brann-
sikkerhets-
strategi

Funksjonskrav
Ramme-

) tillatelse

g i Ytelsesnivaer
& Igangsettings- / Detaljprosjektering
3 tillatelse

: c Utferelse
- Bygging

Ferdigattest

D Vedlikehold
av brann-
Bruk sikkerhet




Hvem er ansvarlig for hva...

Seoknad om;

Dokumentasjon for:

Brann- \ - Fynksjonskrav

RIBr (brannkonsept): L

Detaljprosjektering Ytelsesnivaer

Igangsettings-

E - Erfaringe;

- Arbeider p& niv& A (konseptniva). ms// — \m

(]

<

 Lager brannkonsept og branntegninger som angir krav til brannmotstand
(tider) samt grunnleggende forhold som at ventilasjonsanlegget ikke ma
bidra til brann- og reykspredning i vesentlig grad (TEK §§2-1 og 2-2).




Hvem er ansvarlig for hva...

RIV (ventilasjon) arbeider pa niva B (detaljprosjektering): Y \v

E - Erfaringer

kkrht

* Prosjekterer ventilasjonsanlegget.

« Dersom brannsikringsstrategi ikke er angitt i brannkonseptet, sa ma RIV sende
det tilbake til RIBr slik at RIBr kan lage ett komplett konsept (TEK §§2-1 og 2-2).

« Det ma utarbeides en oversiktlig og lett tilgjengelig dokumentasjon som viser at
de ytelsene/ ytelsesnivaene som er forutsatt og angitt i brannkonseptet (niva A),

er oppfylt i lasningene (TEK §2-3).

« Dokumentasjonen skal besta av tegninger og beskrivelser i tillegg til
underliggende beregninger, sertifikater og godkjenningsdokumenter for

bygnings- og installasjonsdeler.

* Detaljprosjekteringen med tegninger og beskrivelser ma gi et tilstrekkelig
underlag for utforelse pa byggeplassen (SAK §12-3.a — Ansvarlig
prosjekterendes ansvar).
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Prosess | praksis — RIBr og RIV

A Seknad om: Dcokumentasjon for:
Funksjonskrav
Ramme- f
& tillatelse
g D Ytelsesnivaer
& Igangsettings- / Detaljprosjektering
5 tilatelse
' = Utferelse
= Bygging
Ferdigattest
D Vedlikehold
av brann-
Exi sikkerhet
- y

‘U'

Niva C - ENTR




Kontroll og vedlikehold

» Begreper, viktig!

Kontroll
«Undersgkelse / evaluering av status i forhold til krav»

Vedlikehold

«Vedlikehold er tiltak som er ngdvendige for & opprettholde en bygning eller et
anlegg pa et fastsatt kvalitetsniva, slik at det fungerer som forutsatt».

Reparasjon
«Tiltak som utfgres pa et objekt eller en del av ett objekt for & gjenopprette dets
funksjon og/eller dets utseende».



Kontroll, vedlikehold og reparasjon
- hvem gjor hva?

FOBTOT §2-4: «Eier av ethvert brannobjekt skal, der det er ngdvendig,
sarge for at kvalifisert personell foretar jevnlig kontroll, ettersyn og
vedlikehold av installasjoner, utstyr, konstruksjoner m.m. for a forhindre

teknisk forfall som kan redusere brannsi

KONTROLL
REPARASJONER

(ETTERSYN,
EGENKONTROLL)

VEDLIKEHOLD



Er brann- og reykspredning i kanalnettet
ett problem?

« Ut i fra de erfaringer vi har, sa har nok ragykspredning via
ventilasjonsanlegg i Norge sveert sjeldent veert en arsak til at folk

omkommet.

* Det finnes eksempler pa at rask reykspredning har tatt liv, disse er
imidlertid litt spesielle og gar langt utover roykspredning via kanalnettet




Eksempler som har vaert brukt

» Scandinavian Star, 1990. 159 omkomne.
* One Meridian Plaza, 1991. 3 om
 Dusseldorf Airpo
. Ingen omkomne, men store materielle tap.
rgssenter, 2007. 2 omkomne.

* MGM Grand Hotel, 1980. 85 omkomne hvorav 61 omkomne ble funnet i
hgydelen.



...men noe kan vi leere...

* Noen eksempler fra steder det har brent...

b it -
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Praksis 1987 — 97, egentlig ganske enkelt...

Gjennomfering i branncellebegrensende bygningsdel

Spredningsfaren ved kanalgjennomfaringer ligger i ferste rekke pa
utsiden av kanalen. Tetting ved gjennomferinger kan foretas pa flere
mater (gjensteping, spesielt typegodkjente metoder).

Figurene 47:2 a - h viser eksempler pé kanalfering gjennom brann-
cellebegrensende bygningsdel som anses  tilfredsstille Byggefor-
skriftens krav. Det kan ogsé benyttes brannklassifiserte kanal-
gjennomferinger. Forevrig kan gjennomfsring utferes pa andre méter
dersom det kan dokumenteres at utforelsen tilfredsstiller forskriftens
krav.

Figur 47:2 f Kanal i dpen sjakt gjennom efasjeskille

Bygningsdelens ° Figur47:2a

brannmolstand=X

Brannklassifisert
teftingsmasse

brannmotstand= g

Dytting med steinull Belong, mur

Gjennomforing i betongvegg

E Figur 47:2 b

=

Bygningsdelens
brannmotstand=

Kanalens

Figur47:2
brannmotstand=X U ¢

Gjennomfaring i lettvegg

Gjennomfering ved ventil i vegg




u O ? § 7-24 fig 22 Kanal giennom brannklassifisert vegy
ra s I s — n a H Brannisclering 1 m ut til hver side,

eller 2 m ut il den ene sidani
brannkiasse min, EI 15

* Den praksis som har veert benyttet i perioden 1997 og
til nyere tid har vaert & la ventilasjonsanlegget ga som
vanlig (trekk-ut strateqi), isolere gjennomfgringer 1 m
pa hver side (evt 2 m pa én side), men ellers ikke gjare
noen tiltak. Mye slik BF 1987 beskriver som
akseptabelt.

* Lasningen tar ikke hensyn til at man kan fa hgye
temperaturer i selve anlegget (fordi man suger inn
varme gasser) slik at ventiler, vifter og kanalnett ikke
taler det hvilket kan gi brann- og raykspredning.

(1) Tekniske installasjoner skal prosjekteres og (1) Der ytelser er gitt i forskriften, skal disse oppfylles.

§ 11-10. Tekniske installasjoner § 2-1. Verifikasjon av funksjonskrav
utfares slik at installasjonen ikke gker faren (4) Verifikasjon av funksjonskrav skal veere skriftlig

vesentlig for at brann oppstar eller at brann og rayk
sprer seg.



http://dxp.dibk.no/dxp/content/tekniskekrav/11/10/?q=#be2010121383916322d1e20
http://dxp.dibk.no/dxp/content/tekniskekrav/2/1/?q=#be201012138409935d1e32
http://dxp.dibk.no/dxp/content/tekniskekrav/2/1/?q=#be201012138409935d1e154

Hva er utfordringene med ulike
typer anlegg

* Ventilasjonsanlegg i dag er litt annerledes enn hva de var tidligere. For brukte
man ofte rene avirekksanlegg og det var ikke uvanlig at man hadde egne
avirekkskanaler for hver enkelt branncelle (eksempelvis i leiligheter).

* Rene avtrekksanlegg blir sjeldnere og balanserte ventilasjonsanlegg blir
vanligere. Bygningene blir ogsa tettere og energikrav forer ofte til at man
trenger a benytte ventilasjonsanlegg med varmegjenvinnere (gjerne roterende
hvor man risikerer at rayk kommer inn igjen med tilluften, dette er riktignok en
veldig liten % - anslatt til max 2-5%).

« | tillegg gjeninnfares «naturlig ventilasjon», samt sakalte
hybridventilasjonsanlegg hvor man kombinerer naturlig og mekanisk
ventilasjon og har ganske "apne" lgsninger.
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Hybridventilasjon




Balanserte anlegg

friskluft




Balanserte anlegg

« Balanserte anlegg har utfordringen med at de til bestemte tider gar pa
lavt turtall med lave luftstrammer og trykkdifferanser og/eller slaes helt av

| perioder.

 Dette medfarer at man til tider har nesten helt trykklgse anlegg hvor man
kan fa (brann- og) raykspredning via kanalnettet med mindre man
prosjekterer inn styringer med aktivering ved detektert brann, osv. - eller
tar hagyde for trykklgse anlegg i prosjekteringen.

 Bruk av gjenvinnere og filter, samt liten luftutveksling (og derved ogsa lite
trykk og luftstrom i kanalene) utgjer faktorer som kan gjare at man kan fa
royk (og/eller brann-) spredning mellom brannceller via kanalnettet ved

en brann.



Separate kanaler 1 hver branncelle




Sikker drift (Trekk ut)
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Trykkavlastning og vifter i drift




Brannspjeld (Steng inne)
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Eksempler uten beregninger

» Eksemplene her viser hvordan krav kan tilfredsstilles med NS-EN-
dokumenterte produkt uten beregning.

 Ved prosjektspesifikk beregning kan trekk ut-anlegg forenkles.
« Tilluftsystem: Se Vedlegg E, tekst og figurer.

* Ytelser for kanaler, giennomfaringer, spjeld og brannceller er vist. Krav til
aggregat/vifter/bypass/filire/oppheng, osv. framgar ikke her.

» Skissene i dette vedlegget er engelske. De viser prinsipper for hvordan
kanaler og spjeld iht EN-standarder kan brukes.
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Aggregat
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Branneelle

Stenginne-strategii bygg med flere brannceller

Bla

Fiolett

Grann

Rosa

Horisontalt branncelleskille EI 60
Vertikalt branncelleskille El 60
Vegg uten brannmotstandsklasse
Avtrekk-kanal EI 60 5
Reykkontroll spjeld EI 60 5

Avtrekk-kanal for undertrykk =300 Pa, E 60 5 (NS-EN 1366-8:
for reykavtrekk 500/1000/1500 Pa, tilleggstest NS EN 1366-1)
Kanal for reykavtrekk i egen branncelle E 60 5 (NS-EN 1366-9:
for reykavtrekk fer overtenning, ikke testet NS-EN 1366-1)




Samtidighetsfaktor

* Med starre anlegg kan viften med fordel velges ut ifra forsert luftmengde
med en innregnet samtidighetsfaktor. Ved bruk av samtidighetsfaktor tas
det hgyde for at for eksempel alle kjgkkenhetter i praksis sjelden brukes
pa forsert innstilling samtidig.

muhm!-ﬂw _ .

s For beregning av maksimal rayktemperatur
il W | brukes maksimal volumstrem i brannrom og
o "'Q\ L for andre rom samtidighetsfaktor 0,2 for
om{ %t | volumstrgmforskjellen mellom minimum og
:-: o == T maksimal volumstrem uten inn-regning av
o0 T, e | gvrige samtidighetsfaktorer.
“ ''''''''
a8
[« T )

o 4 "0 » ] = w0



Eks boligventilasjon med konvertert
trekk-ut anlegg med tilluft og avtrekk

6 leiligheter hver med 126/354 m3/h tilluft og 54 m3/h avtrekk i baderom
og 72/300 m3/h i kjpkkenavtrekk (grunn/forsert).

Temperaturen som rgykvifte ma motsta i 60 min:

* Brannrom (354 m3/h + 54 m3/h + 300 m3/h) x 1 leilighet = 708 m3 /h
med rayk 945 °C + gvrige: ((126 m3/h + (354 — 126 m3/h)) x 0,2 + 54 m3
/h + (72 m3/h + (300 — 72 m3/h)) x 0,2 )x 5 leiligheter = 1 716 m3/h med
luft 20 °C.

« Samlet temperatur: (708 m3/h x 945°C + 1716 m3/h x 20°C) / (708 m3/h
+ 1716 m3/h) = 290 °C
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» Grunnavtrekk — forsert avtrekk

« Samtidighetsfaktor 0,2
« Temperatur i brannrom, 60 minutter = 945 grader

Y (Grunnavtrekk + (forsert avtrekk — grunn avtrekk)*Samtidighetsfaktor )

¥ (Grunnavtrekk + (forsert avtrekk — grunn avirekk)*Samtidighetsfaktor) * Temp)
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Utregning, eksempel

Grunn, m3/h Forsert Samtidighetsfaktor Antall Delsum (m3/h)
126 354 1 1 354
72 300 1 1 300
54 54 1 1 54
126 354 0,2 5 858
72 300 0,2 5 588
54 54 0,2 5 270
2424

Gjennomsnittlig
royktemperatur: 290,173 grader C

Temperatur
945
945
945

20
20

20

Delsum

334530

283500

51030

17160

11760

5400

703380




Sprinkling

« Sprinkling kan pavirke branncelleoppdeling og brannmotstandskrav til
skiller.

* Sprinkling farer til at noen brannsikkerhets- strategier kan nedgradere
designbrann som pakjenner ventilasjonsanlegg.

 Feks kan ventilasjonsanlegg dimensjoneres til & ventilere ut royk ved
relativt lav temperatur, dvs utfares enklere - samordnet av RIBr og RIV



Kanaler

« Kanaler skal i sin helhet ha brannmotstand som de brannskiller de fores
gjennom hvis det ikke er spjeld med lik motstand i skillet.

» Kanaler med brannmotstand angis som f.eks. El 60 (ve ho i~»0) A2-s1,d0.
Parentes angir at de er testet for bruk ved ventilasjon vertikalt eller horisontalt
og for brannmotstand fra brann i rom der kanal har avtrekksventil (innvendig
pakjenning) og i rom der kanal utsettes for brann utvendig.

» Kanaler testes ved 300 Pa og brukes i ventilasjonsanlegg for normale
driftstrykk.

 Kanaler og raykkontrollspjeld i raykavtrekksystem for a bedre oppholdsklima i
brannomradet, testes for 500, 1000 eller 1500 Pa



» Kanaler i metall klassifisert som A2-s1,d0 med smeltepunkt >850 °C uten
brannmotstand er tilstrekkelige nar de:

1. Er koblet til spjeld med brannklasse som for brannskiller.

2. Eriinnkassing/himling eller sjakt med brannklasse som for brannskiller.

3. Eriog betjener kun én branncelle eller er i ventilasjonsrom som er egen
branncelle.

4. Eritomt kryperom/loft med ubrennbare konstruksjoner, eller er fort utendors.



 Kanaler klassifisert som E-d2 uten brannmotstand er tilstrekkelig nar de:

1. Er del av system som betjener <300 m?, inklusive gjennomfaringer i
diameter <170 mm til loft i enebolig.

2. Erinnstapt i dekker eller fort i jord.
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