FIRESAFE /
energy
INSTRUKCJA STOSOWANIA
FIRESAFE GPG MARINE MORTAR

System ochrony przeciwpozarowej:
Zaprawa ognioodporna do kabli i rur w przepustach w grodziach i poktadach.

Data: 14.05.2019

Opracowat(a): EU

Sprawdzit(a): PP

Wydanie 2: 16.05.2022

Firesafe Energy AS, Pb 64 11 Etterstad, NO-0605 Oslo

www.firesafeenergy.no / www.firesafe.no / support@firesafe.no/ +47 22 72 20 20/ +47 09110

Jednostka notyfikowana No [ se | ook [ v |Er e | e | opE

Nr: 0575 v




/ 2

Spis tresci

1T 1 . |
Ogolny opis produktéw i certyfikatow GPGM 4
6
6

A0 Grédz i poklad
A0 Grodz, pojedynczy kabel (d) 10-20 mm w tulei > 60 mm .
A0 Grodz, pojedynczy kabel (d) 52 mm W tUle1 2 60 MM ..o
A0 Grodz, wiazki kablowe (d) 90 mm, kabel (d) 10 MM W EULET > 60 TIM. c..uvuiuiriiiieeieeeieeteise st s bbbttt nsenies 8
A0 Grodz, wiele kabli/pojedyncze kable (d) < 52 mm z kanatem kablowym FS lub bez niego, w tulei > 60 Mm.........cccccoiveeininiiiinneininecennee 9
A0 Poktad, pojedynczy kabel (d) 52 mm W tUIET = 60 MM ....ouiuiiiiiiiiiiiiieiet ettt ettt s et et s e s e s s et es et et enees e et enteseese s eneesebeneeneas 10
A0 Poktad, wiele kabli / pojedyncze kable (d) < 52 mm W tulei > 00 MM ..o 11

A60 Grodz i poklad 12
A60 Grodz, pojedynczy kabel (d) 52 mm W tULET > 60 MM ...c.eiiiiiiiiiiiiietciie ettt et b ettt ettt ettt b et st b e ea b et 12
A60 Grodz, wigzki kablowe (d) 120 mm, kabel (d) 10 mm w tulei > 60 mm. FS FT Graphite...........ccccoevueirinieiininicininiecieiceeeeceseeeeeeeenenes 13
A60 Grodz, wiele kabli/pojedyncze kable (d) < 52 mm z kanatem kablowym FS lub bez niego, w tulei > 60 MM........ccceoeiririeininencieecne 14
A60 Poktad, pojedynczy kabel (d) 52 mm W tulei > 60 MIM ...t
A60 Poktad, wiele kabli / pojedyncze kable < 52 mm W tulei > 60 MM .c.oiuiiiiiiiiiiiiiiiecc ettt ettt s
A60 Poktad, wiazki kablowe (d) 120 mm, kabel (d) 10 MM W TUIET 2 60 MM .....vuiviiiriiniiitcieisece ettt

HO Groédz i poklad
HO Grodz, pojedynczy kabel (d) <52 mm W tulei > 300 MIM..iuiiiiiiiiiiiiii ettt
HO Grodz, wiele kabli / pojedyncze kable (d) < 52 mm W tulei > 250 MM ...ouiuiiiiiiiiiiiii
HO Poktad, pojedynczy kabel (d) <52 mm W tUIET = 250 MM ..c.iiuiiiiiiiiiiiiietet ettt ettt es e s et e e s et ene et e besseneese s eneesessenseneesenne
HO Poktad, wiele kabli / pojedyncze kable (d) < 52 mm W tulei = 250 MM ..ottt ettt ettt

H60 Grodz i poklad
H60 Grodz, pojedynczy kabel (d) <52 mm w tulei 2> 200 MM ..ttt s
H60 Grodz, wiele kabli / pojedyncze kable (d) <52 mm W tulei > 200 MM ...ciiiiiiiiiiiiiiiei ettt ettt ettt
H60 Poktad, pojedynczy kabel (d) < 52 mm W tulel > 200 IIM......oiiiiiiiiiieiiieiec ettt
H60 Poktad, wiele kabli / pojedyncze kable (d) < 52 mm W tule > 200 MM ..o

H120 Groédz i poklad
H120 Poktad, pojedynczy kabel (d) <52 mm W tulel = 250 MM ...uiuiiiiiiiiiiiiiicei ettt ettt ettt b ettt et
H120 Poktad, wiele kabli / pojedyncze kable (d) < 52 mm w tulei > 250 mm

JET FIRE Grodz

JET FIRE Grodz, wicele kabli / pojedyncze kable (d) 9,7-55,9 mm W tulei > 250 MM....oiiiiiiiiiiii s 28
A0 Grodz 30
A0 Grodz, pojedyncza rura (d) 6 mm W tUIET > 125 MM ..ottt ettt ettt sttt 30
A0 Grodz, pojedyncza rura (d) 406,4 MM W tULIET > 125 I .ttt ettt ettt b et eb e b ettt et eae st et et ebesae e eneetenee 31
A60 Grodz i poklad 32
A60 Grodz, pojedyncza rura (d) 6 Mmm W tUIET = 125 MM ¢ttt ettt ettt ettt b et b et be et 32
A60 Grodz, pojedyncza rura (d) 406,4 MM W tUIET > 125 MM c..ouiiiiiiiiiiieiccce ettt ettt et ettt e st eness e s eneesesse e eneesenne 33
A60 Poktad, pojedyncza rura (d) 6 mm W tUIET = 125 MIM.....iuiiiiiiiiiiitiie ettt ettt b bt e sttt e st esese e et besae e eneetenee 34
A60 Poktad, pojedyncza rura (d) 406,4 mm W tulei > 125 MM ..ottt 35
HO Grédz 36
HO Grédz, pojedyncza rura (d) > 48,3 mm z PWM25 W tulei > 250 MM c.cvouiiiiiiiiiiiicieiccieeeet ettt ettt s et nes 36
HO Grodz, pojedyncza rura (d) < 406,4 mm z PWM25 W tulel > 250 MIN .....ouiiiiiiiiiiiicc ettt 37
HO Grodz, pojedyncza rura (d) 219.1 mm W tulei > 250 MM ..ottt 38
H60 Grodz 39
H60 Groédz, pojedyncza rura (d) 48,3 mm z PWM25 W tulei > 250 M.ttt ettt ettt 39
A0 Grédz i poklad 41
A0 Grodz, ztacze poziome 0 szeroko$ci < 50 Mm W tulel > 60 MIML.....c.iuiiiiiiiiiii ettt 41
A0 Grodz, ztacze pionowe o szerokosci < 50 mm W tulei > 60 MIM ......ooiiiiiiiiiiiiiiiiii et 42
A0 Grodz, ztacze pionowe Otwarte W tUIET = 60 IMIM........c.oiiiiiiieiet ittt ettt ettt et et et e ss et et e et enseneeseesenees e se s enees e sensenesseseneesessenseneesenne
A0 Poktad, ztagcze poziome otwarte W 1T = 60 IMIML......c..e.eiuiiiirieieiiieiei ettt ettt b st e e bttt et ae s e e st eb e b et e st ettt e s e enese e e e st ebense e eneetenee
A60 Grodz i poklad

A60 Grodz, ztacze pionowe otwarte w tulei > 60 mm
A60 Poktad, ztacze poziome otwarte w tulei > 60 mm
HO Groédz i poklad

HO Grodz, ztacze poziome otwarte W tulel 2 200 I .....iiuiiieieiieieiecee ettt ettt ebe st b et et s e sa et es e ebe s b et es et et entese st entebeebe st eseebebeneene s 47
HO Poktad, zlacze poziome otwarte W tulei > 200 MM ........ociiiiiiiiiiii ettt 48
Badania pozarowe 49
Korozja pod izolacja (CUI) 50
Préba starzenia 51

FIRESAFE GPG MARINE MORTAR — INSTRUKCJA STOSOWANIA



Opis ogolny

FIRESAFE GPG MARINE (GPGM)

GPGM to proszek sktadajacy si¢ z gipsu, perlitu i widkna szklane-
go, ktory po zmieszaniu z woda tworzy jasnozielona, ognioodporna
zapraw¢ o konsystencji ptynnej lub statej. GPGM to gipsowa,
szybko wigzaca zaprawa ognioodporna o wysokiej wytrzymatosci
mechanicznej i dobrych whasciwosciach dzwigkoizolacyjnych. Na-
wet przy niewielkich grubosciach GPGM zapewnia dobra przewod-
nos$¢ cieplng wokot wszystkich instalacji technicznych, jak rowniez
izolacje termiczng. GPGM podczas wigzania zwigksza swa objetosé
o ok. 1% i charakteryzuje si¢ doskonata przyczepnoscia do wigkszo-
Sci materialow. GPGM wykorzystuje si¢ gtdéwnie jako uszczelniacz
ogniochronny w duzych lub matych otworach wokot kabli i rur, a
takze w otwartych tulejach w grodziach lub poktadach.

INSTRUKCJA STOSOWANIA GPGM

Zaprawg GPGM wsypuje si¢ do wiadra z niewielka iloscig wody.
Zaprawe¢ miesza si¢ przy uzyciu kielni lub przez okoto 2 minu-
ty wiertarka, z mieszadtem do uzyskania gladkiej mieszaniny o
pozadanej konsystencji. Poczatkowy czas wigzania to 75 minut,
jednak moze by¢ rézny w zaleznosci od proporcji mieszania wody z
GPGM. Aby opdznic¢ czas wigzania, mozna doda¢ opdzniacz FS.
Statg mieszaning uzyskuje sig, stosujac 4 czesci GPGM i 1 czgéc
wody.

Plynng mieszaning uzyskuje si¢ przy uzyciu 2 cz¢$ci GPGM i 1
czgsei wody.

Przed nalozeniem uszczelnienia ogniochronnego nalezy oczysci¢
tuleje z pytu i brudu. Przed natoZeniem $rodka uszczelniajacego
rury ze stali weglowej nalezy zawsze zabezpieczy¢ przed rdzewie-
niem. W celu uzyskania estetycznego rezultatu koncowego nalezy
stosowac tasme¢ maskujaca wokot tulei.

Zaprawe¢ GPGM naktlada si¢ zgodnie z tabelami wlasciwej odporno-

$ci ogniowej, odpowiednio do konstrukeji i wyposazenia wymienio-
nego w niniejszej instrukeji instalacji.
GPGM nalezy naktada¢ jednorazowo na tuleje.

OCHRONA PRZED KOROZJA

W przypadku wszystkich uszczelnien wokot nieizolowanych rur
metalowych wazne jest zapewnienie, by rury miaty dostateczng
odpornos¢ na korozj¢ odpowiednig dla srodowiska, w ktorym

sg zainstalowane. Wynika to z czgstego wystepowania wilgoci i
kondensacji w okolicy uszczelnienia ogniochronnego. Typy rur sta-
lowych, ktore sa najczgsciej stosowane w warunkach przybrzeznych
i morskich, s poddawane probom w komorze mgly solnej (ASTM
B117).

CZYNNIKI BEZPIECZENSTWA
Firesafe GPGM jest zgodna z wymaganiami CLP 1272/2008.

PRZECHOWYWANIE
Przechowywaé¢ w suchym miejscu, nienarazonym na dziatanie mro-
zu. Trwato$¢ produktu jest praktycznie nieograniczona.

BADANIA POZAROWE

Poziom ekspozycji na wysoka temperaturg podczas badan byt
zgodny z krzywa pozarowa IMO opisang w przepisach IMO 2010
FTP Code, Zalacznik nr 1, czg¢$¢ 3 — Krzywa pozarowa dotyczaca
pozaréw weglowodordw, zgodnie z opisem w normie NS-EN 1363-
2, oraz krzywa pozarowg dla pozarow strumieniowych 350 kW/m?,
o ktorej mowa w normie ISO 22899-1, w odniesieniu do kablowych
instalacji przesytowych.

INFORMACJE TECHNICZNE
Pozostate informacje techniczne zawarte sg w karcie danych tech-
nicznych ZAPRAWY FIRESAFE GPGM.

3. 4.
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POSTAC PRODUKTU
GPGM dostarczana jest w wiadrze
plastikowym o pojemnosci 20 litrow.

20-litrowe wiadro plastikowe zawierajace 4 szt.
workow plastikowych o pojemnosci 5 litrow

Nr art. FS: 100 052

FIRESAFE GPG MARINE
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Ogolna charakterystyka produktow 1 certyfikaty GPGM

KANALY KABLOWE OKRAGLE FIRESAFE

Kanaty kablowe FIRESAFE o przekroju okraglym sg badane dla
klasyfikacji przeciwpozarowej A0 i A60 w grodzi w potaczeniu z
ZAPRAWA FIRESAFE GPGM w pojedynczych lub wielokrotnych
przepustach kablowych.

Kanat kablowy okragly FIRESAFE wykonany jest ze stali powleka-

nej proszkowo o grubosci 1,5 mm. Kanat kablowy jest wykonczony
wewngtrznie laminatem ochronnym przeciwogniowym na kazdym
krancu kanatu.

Laminaty charakteryzuja si¢ rozszerzalnoscig cieplng w temperaturze ok.
180°C i rozszerzaja si¢ do ok. 20-krotnosci pierwotnej grubosci,
zamykajac w ten sposob szybko przepust kablowy w razie pozaru.

Dodatkowo okragte kanaty kablowe FS zawieraja okragla uszczelke
zabezpieczajaca przed zimnym dymem, wykonana z welny mineralnej
100 mm po $rodku kanatu. Po zuzyciu catego worka mozna jg wtozy¢
ponownie do kanatu kablowego, lub alternatywnie w razie potrzeby
wyjac welng skalng z worka i ponownie umiesci¢ w kanale wokot kabli.
Dopilnowa¢ odpowiedniego $Scisnigcia welny skalnej, tak aby tworzyta
skuteczne uszczelnienie zabezpieczajace przed zimnym dymem.

Kanaty kablowe FIRESAFE dostgpne sg w standardowych rozmiarach
(d) @30, ©50 i @70 mm. Dtugos¢ 330 mm.

Okragte kanaty kablowe FIRESAFE dziatajg jako rezerwowe ostony ru-
rowe do przeciggania nowych kabli przez tulej¢ uszczelniong preparatem
FIRESAFE GPGM. Kanaly kablowe FS moga by¢ wypetnione wieloma
kablami przy zatozeniu, ze wewnatrz kanaléw jest miejsce na wymagane
uszczelnienie przeciwdymowe z wekny skalnej.

FIRESAFE FT GRAPHITE

Preparat FIRESAFE FT Graphite zostatl przetestowany dla klasy odpor-
nosci ogniowej A0 i A60 w obrebie grodzi i poktadow, w potaczeniu z
zaprawg FIRESAFE GPGM.

FIRESAFE FT Graphite to jednosktadnikowy wodny uszczelniacz
potaczen na bazie grafitu, charakteryzujacy si¢ rozszerzalnoscia cieplna.

FS FT Graphite rozszerza si¢ w temperaturze 180°C do ok. 20-krotnos$ci
pierwotnej grubosci uszczelnienia pod wysokim cisnieniem.

Elastycznos$¢: 12%

Temperatura przechowywania i stosowania: od +5°C do +30°C
Kolor: Ciemnoszary

Czas schnigcia (powierzchownego): 15 min

Czas schnigcia (z utwardzeniem): 1-24 godz.

OTULINA RUR FIRESAFE PIPE WRAP MARINE 25

Otulina rurowa FIRESAFE Pipe Wrap Marine 25 (PWM25) to produkt
przeznaczony do stosowania wraz z zaprawa FIRESAFE GPGM w
przepustach rurowych przez grodzie i poktady.

Rury owija si¢ produktem PWM25 z wykorzystaniem tasm lub opasek
ze stali nierdzewnej. Otulina umozliwia niewielki ruch/wibracje w
obrebie rury, spowodowane np. wibracjami pompy kadtuba, impulsami
cisnienia. Grubos¢ otuliny wynosi ok. 4 mm.

Rdzen PWM25 stanowia specjalne wiokna staplowe o zawartosci SiO2
powyzej 95%. Rdzen pokryty jest po obu stronach specjalng ogniood-
porna gumga silikonowa.

Gesto$¢: 50 kg/m?® (rdzen z widkien)
Gestosé: 1350 kg/m® (guma silikonowa)
Kolor: Czerwien ceglana

Szerokos¢: 250 mm

Grubosé: 4 mm

Dtugo$¢: 10 m (lub inna na zamowienie)

SWIADECTWO HOMOLOGACJI TYPU
FIRESAFE GPG MARINE DNV-GL:

Nr $wiadectwa: TAF000014A
Nr $wiadectwa: TAF000014B
Nr $wiadectwa: TAF000014C
Nr $wiadectwa: TAF000014D
Nr $wiadectwa: TAF000014E
Nr $wiadectwa: TAF000014F
Nr $wiadectwa: TAF000014G

CERTYFIKAT FIRESAFE GPG MARINE DNV-GL MED-B 1 U.S.
COAST GUARD (AMERYKANSKIEJ STRAZY PRZY-
BRZEZNEJ):

Nr $wiadectwa: MEDB00004MV
Nr $wiadectwa: MEDBO00004TO0
Nr $wiadectwa: MEDBO00004W6
Nr $wiadectwa: MEDBO00004W7
Nr $wiadectwa: MEDBO00004W8
Nr $wiadectwa: MEDB00004W9
Nr $wiadectwa: MEDBO00004WA

FIRESAFE GPG MARINE DNV-GL MED-D:

Nr $wiadectwa: MEDDO0000INV

SWIADECTWO OCHRONY PRZED POZARAMI WEGLOW-
ODOROW FIRESAFE GPG MARINE:

Nr $wiadectwa: TAF00000SK
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Przepusty kablowe

KLASYFIKACJA PRZECIWPOZAROWA I TYPY KABLI
Klasyfikacja przeciwpozarowa kabli odnosi si¢ do nastgpujacych
typow kabli stosowanych w warunkach przybrzeznych i morskich:
BFOU, RFOU i XTREM, o maksymalnej $rednicy podanej w
tabelach. W niektorych konfiguracjach obowiazuje wymog zapew-
nienia odpowiedniej odleglto$ci pomigdzy kablami lub odleglosci
od kabli do krawedzi tulei, przy czym (w stosownych przypadkach)
kable mogg by¢ tez rozmieszczone bezposrednio obok siebie.

Okragte kanaty kablowe FIRESAFE wykonane sg ze stali
malowanej proszkowo, wewnatrz malowane laminatem
ognioodpornym, szybko zamykajacym przepust w razie pozaru.
Kanat kablowy Firesafe petni funkcj¢ zapasowej rury do
przeciagania kabla, w potaczeniu z zaprawa FIRESAFE GPGM.

Okragly kanat kablowy FIRESAFE moze by¢ stosowany ze wszyst-
kimi typami dopuszczonych do eksploatacji kabli elektrycznych o
$rednicy < 21 mm; moze by¢ tez pozostawiony pusty jako rezerwa

do pdzniejszego wykorzystania. Nie wolno pozostawia¢ otwartego
kanalu kablowego bez uszczelnienia przeciwdymowego, poniewaz
moze to powodowac zagrozenie wywotane dymem podczas pozaru.
Kanaty dostarczane sg wraz z izolacja z welny skalnej, ktora roz-
mieszcza si¢ wokot kabli lub wypetnia si¢ nig otwor po montazu.

Wielokrotne przepusty nie moga zajmowac wigcej niz 35% po-
wierzchni tulei. (Wielokrotny przepust oznacza przechodzenie przez
te sama tulej¢ wigcej niz jednej instalacji). Pojedyncze kable lub
wigzki kablowe powinny leze¢ w odleglosci co najmniej 10-30 mm
(zgodnie z konkretng specyfikacja) od wewngtrznej powierzchni tu-
lei. Uszczelniacz ogniochronny mozna stosowac z izolacja z welny
skalnej lub bez niej, przy zatozeniu zgodnosci z opisang klasyfikacja
przeciwpozarowa.

Produkt przebadany dla klasyfikacji A0, A60, HO, H60, H120 oraz
pozardéw strumieniowych 350 kW/m?.

/ Szczegolowe dane dotyczace klasyfikacji przeciwpozarowej i montazu znajduja si¢ w tabelach:

Tabela | Typ przepustu Rysunek K]a§a oqpomoéci Strona
ogniowej
1 Grodz, pojedynczy kabel (d) 10-20 mm w tulei > 60 mm 1-2 A0
Grodz, pojedynczy kabel (d) 52 mm w tulei > 60 mm 3 A0
Grodz, wigzki kablowe (d) 90 mm, kabel (d) 10 mm w tulei > 60 mm. 4 A0
FS FT Graphite
4 Grodz, wiele kabli/pojedyncze kable (d) < 52 mm z kanatem kablowym 5 A0 9
FS 1ub bez niego, w tulei > 60 mm
5 Poktad, pojedynczy kabel (d) 52 mm w tulei > 60 mm 6 A0 10
6 Poktad, wiele kabli / pojedyncze kable (d) < 52 mm w tulei > 60 mm 7 A0 11
7 Grodz, pojedynczy kabel (d) 52 mm w tulei > 60 mm 8 A60 12
8 Grodz, wiazki kablowe (d) 120 mm, kabel (d) 10 mm w tulei > 60 mm. 9 A60 13
FS FT Graphite
9 Grodz, wiele kabli/pojedyncze kable (d) < 52 mm z kanatem kablowym 10 A60 14
FS lub bez niego, w tulei > 60 mm
10 Poktad, pojedynczy kabel (d) 52 mm w tulei > 60 mm 11 A60 15
11 Poktad, wiele kabli / pojedyncze kable < 52 mm w tulei > 60 mm 12 A60 16
12 Poktad, wigzki kablowe (d) 120 mm, kabel (d) 10 mm w tulei > 60 mm. 13 A60 17
FS FT Graphite
13 Grodz, pojedynczy kabel (d) <52 mm w tulei > 300 mm 14 HO 18
14 Grodz, wiele kabli / pojedyncze kable (d) < 52 mm w tulei > 250 mm 15 HO 19
15 Poktad, pojedynczy kabel (d) <52 mm w tulei > 250 mm 16 HO 20
16 Poktad, wiele kabli / pojedyncze kable (d) <52 mm w tulei > 250 mm 17 HO 21
17 Grodz, pojedynczy kabel (d) <52 mm w tulei > 200 mm 18 H60 22
18 Grodz, wiele kabli / pojedyncze kable (d) < 52 mm w tulei > 200 mm 19 H60 23
19 Poktad, pojedynczy kabel (d) <52 mm w tulei >200 mm 20 H60 24
20 Poktad, wiele kabli / pojedyncze kable (d) < 52 mm w tulei > 200 mm 21 H60 25
21 Poktad, pojedynczy kabel (d) <52 mm w tulei > 250 mm 22 H120 26
22 Poktad, wiele kabli / pojedyncze kable (d) <52 mm w tulei > 250 mm 23 H120 27
23 Grodz, wiele kabli / pojedyncze kable (d) 9,7-55,9 mm w tulei > 250 mm 24 Pozar strumieniowy 28
(350 kW/m?)




A0 Grodz

Tabela: 1
Plyta stalowa (t) > 4,5 mm
Maly przepust kablowy pojedynczy w tulei > 60 mm.
Typ kabla Srednica (d) Wymiary zewnetrzne tulei Grubo$¢ GPGM Dlugos¢ tulei (SL) | Rysunek
Pojedynczy kabel 10 mm <d <20 mm @ 56 mm GPGM 20+SL+20 mm > 60 mm 1-2

Instalacja

Pojedynczy kabel montuje si¢ posrodku tulei.

Uszczelnienie GPGM musi by¢ grubosci odpowiadajacej dlugosci tulei: naktada¢ dodatkowe 20 mm z kazdej strony tulei, zgodnie z poniz-
szym rysunkiem.

Mieszank¢ GPGM wykonuje si¢ do uzyskania spojnej konsystencji, stosujac 4 czgsci GPGM na 1 cz¢$¢ wody. Naktada¢ jednorazowo na
tulejg.

Rysunek 1. Grubos¢ GPGM 100 mm w tulei 60 mm

Ptyta stalowa () = 4,5 mm

Rysunek 2. Grubos¢ GPGM 100 mm w tulei 60 mm

Plyta stalowa (t) = 4,5 mm
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A0 Grodz

Tabela: 2
Plyta stalowa (t) > 4,5 mm
Maly przepust kablowy pojedynczy w tulei > 60 mm.
Typ kabla Srednica (d) | Wymiary zewnetrzne tulei Grubos¢ GPGM Dlugos¢ tulei (SL) Rysunek
Pojedynczy kabel 52 mm 116 x 116 mm GPGM 20+SL+20 mm > 60 mm 3

Instalacja

Pojedynczy kabel montuje si¢ posrodku tulei.

Uszczelnienie GPGM musi by¢ grubosci odpowiadajacej dtugoscei tulei: naktada¢ dodatkowe 20 mm z kazdej strony tulei, zgodnie z poniz-
szym rysunkiem.

Mieszank¢ GPGM wykonuje si¢ do uzyskania spojnej konsystencji, stosujac 4 czgsci GPGM na 1 cze$¢ wody. Naktadaé jednorazowo na
tuleje.

Rysunek 1. Grubo$¢ GPGM 100 mm w tulei 60 mm

Piyta stalowa (t) = 4,5 mm

0 96x96 mm
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A0 Grodz

Tabela: 3

Klasa odpornosci ogniowej A0

Plyta stalowa (t) > 4,5 mm
Duzy przepust wigzek kablowych w tulei > 60 mm.
Typ kabla Srednica (d) | Wymiary zewnetrzne | Grubo$é GPGM Dlugos¢ tulei Produkt dodat- Rysunek
tulei (SL) kowy
Wigzka kablowa, | g 532 x 240 mm GPGM 20+SL+20 mm |  >60 mm FS FT Graphite 4
kabel (d)10 mm

Wiazki kablowe montowane beda posrodku tulei.

Uszczelnienie GPGM musi by¢ grubosci odpowiadajacej dlugosci tulei: naktada¢ dodatkowe 20 mm z kazdej strony tulei, zgodnie z poniz-
szym rysunkiem.

Mieszank¢ GPGM wykonuje si¢ do uzyskania spojnej konsystencji, stosujac 4 czgsci GPGM na 1 cz¢$¢ wody. Naktada¢ jednorazowo na
tulejg.

Min. odlegto$¢ pomiedzy wigzkami kablowymi > 76 mm.

Min. odleglos¢ pomigdzy wiazka kablowa a wewngtrzna krawedzia tulei > 30 mm.

FIRESAFE FT Graphite naktada¢ wokot wigzek kablowych w uszczelnieniu GPG po obu stronach tulei. Szeroko$¢ 10 mm i glebokos¢ 25
mm.

Rysunek 4. Grubo$¢ GPGM 100 mm w tulei 60 mm

Ptyta stalowa (t) = 4,5 mm

10 mm

90 mm

90 mm
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A0 Grodz

Tabela: 4
Plyta stalowa (t) > 4,5 mm
Duzy przepust pod wiele kabli w tulei > 60 mm.
Typ kabla Srednica Wymiary Grubos¢ Dlugo$¢ | Produkt dodat- | Rysunek

(d) zewnetrzne tulei GPGM tulei (SL) kowy

Wiele kabli / pojedyncze kable | <352 mm

532 x 240 mm GPGM 20+SL+20 mm | > 60 mm 5
Kanat kablowy

okragly FS

Instalacja

Wiele kabli/pojedyncze kable oraz kanaty kablowe okragte Firesafe montowac posrodku tulei.

Wiele kabli / pojedyncze kable 10 mm

Uszczelnienie GPGM musi by¢ grubo$ci odpowiadajacej dlugoscei tulei: naktada¢ dodatkowe 20 mm z kazdej strony tulei, zgodnie z poniz-
szym rysunkiem.

Mieszanke GPGM wykonuje si¢ do uzyskania spojnej konsystencji, stosujac 4 czesci GPGM na 1 czgs¢ wody. Naktada¢ jednorazowo na
tuleje.

Min. odleglo$¢ pomiedzy kablami a wewnetrzng krawedzia tulei > 20 mm. Kable moga by¢ roztozone obok siebie w wiazce, zgodnie z
ponizsza ilustracja, z zachowaniem minimalnej odlegtosci > 16 mm pomigdzy poziomymi warstwami kabli.

Min. odlegto$¢ pomigdzy kablami a kanatami kablowymi > 49 mm.

Min. odlegtos¢ pomiedzy kanatami kablowymi a wewngtrzng krawedzig tulei oraz odlegto$¢ pomigdzy wieloma kanatami kablowymi > 25
mm.

100 mm welny skalnej uktada si¢ wokot kabli wewnatrz okraglego kanalu kablowego Firesafe

(jako zabezpieczenie przed zimnym dymem).

Kanal moze by¢ wypehiony wieloma kablami przy zatozeniu, ze wewnatrz kanatu jest miejsce na wymagane uszczelnienie przeciwdymo-
we.

Rysunek 5. Grubos¢ GPGM 100 mm w tulei 60 mm

Ptyta stalowa (t) = 4,5 mm
10 mm

—

52 mm

10 mm

wetna skalna 100 mm

=20 mm

60 mm
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A0 Poktad

Tabela: 5

Klasa odpornosci ogniowej A0

Plyta stalowa (t) > 4,5 mm
Maly przepust kablowy pojedynczy w tulei > 60 mm.

Typ kabla Srednica (d) Wymiary zewnetrzne tulei Grubos¢ GPGM Dlugos¢ tulei (SL) Rysunek

Pojedynczy kabel 52 mm 116 x 116 mm GPGM 20+SL mm > 60 mm 6

Instalacja

Pojedynczy kabel montuje si¢ posrodku tulei.

Uszczelnienie GPGM musi by¢ grubosci odpowiadajacej dlugosci tulei: naktada¢ dodatkowe 20 mm od gory tulei, zgodnie z ponizszymi
rysunkami.

Mieszank¢ GPGM wykonuje si¢ do uzyskania plynnej konsystencji, stosujac 2 czesci GPGM na 1 czgé¢ wody. Naktada¢ w ramach jednej
operacji na tulej¢. Uzywac¢ solidnego szalunku do utrzymania zaprawy w tulei przed rozpoczgciem fazy schnigeia. Jesli stosowana jest
plyta z welny skalnej, nie ma potrzeby jej usuwania po instalacji.

Min. odleglo$¢ pomiedzy kablem a wewnetrzng krawedzia tulei > 20 mm.

Rysunek 6. Grubos¢ GPGM 80 mm w tulei 60 mm

52 mm

Ptyta stalowa (t) = 4,5 mm

096x96 mm
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AQ Poktad

Tabela: 6

Klasa odpornosci ogniowej A0

Plyta stalowa (t) > 4,5 mm
Duzy przepust pod wiele kabli w tulei > 60 mm.

Typ kabla Srednica (d) | Wymiary zewnetrzne tulei Grubos¢ GPGM Dlugos¢ tulei (SL) Rysunek

Wiele kabli / pojedyncze

Kable <52 mm 532 x 240 mm GPGM 20+SL mm > 60 mm 7

Instalacja

Wiele kabli/pojedyncze kable montowane beda posrodku tulei.

Uszczelnienie GPGM musi by¢ grubosci odpowiadajacej dlugosci tulei: naktada¢ dodatkowe 20 mm od goéry tulei, zgodnie z ponizszymi
rysunkami.

Mieszank¢ GPGM wykonuje si¢ do uzyskania ptynnej konsystencji, stosujac 2 czesci GPGM na 1 czgs¢ wody. Naktada¢ jednorazowo na
tuleje. Uzywac solidnego szalunku do utrzymania zaprawy w tulei przed rozpoczgciem fazy schnigcia. Jesli stosowana jest plyta z wetny
skalnej, nie ma potrzeby jej usuwania po instalacji.

Kable moga by¢ roztozone obok siebie z zachowaniem minimalnej odlegtosci > 16 mm pomigdzy pionowymi warstwami kabli.
Min. odlegto$¢ pomigdzy kablami a wewnetrzng krawedzig tulei > 20 mm.

Rysunek 7. Grubos¢ GPGM 80 mm w tulei 60 mm

=16 mm

Ptyta stalowa (t) = 4,5 mm
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A60 Grodz

Tabela: 7

Klasa odpornosci ogniowej A60

Plyta stalowa (t) > 4,5 mm

Maly przepust kablowy pojedynczy w tulei > 60 mm.

Typ kabla Srednica (d) Wymiary ze- Grubos¢ GPGM Dlugos¢ tulei Typ izolacji Rysu-
wnetrzne tulei (SL) nek

Pojedynczy Rockwool

Kabel 52 mm 116 x 116 mm GPGM 20+SL+20 mm > 60 mm SeaRox SL 620 8

Instalacja

Pojedynczy kabel montuje si¢ posrodku tulei.

Uszczelnienie GPGM musi by¢ grubosci odpowiadajacej dtugoscei tulei: naktada¢ dodatkowe 20 mm z kazdej strony tulei, zgodnie z poniz-
szym rysunkiem.

Mieszanke GPGM wykonuje si¢ do uzyskania spojnej konsystencji, stosujac 4 czesci GPGM na 1 czgé¢ wody. Naktada¢ jednorazowo na
tulejg.

Min. odlegto$¢ pomiedzy kablem a wewngtrzng krawedzig tulei > 20 mm.

Grodz wymaga izolacji tylko po jednej stronie, gdy stosowany jest produkt 60 mm Searox SL 620 (ggstos¢ 100 kg/m?).
Tuleja izolowana preparatem Searox SL 620 (gestosé 100 kg/m?), pokrywajacym min. 20 mm zaprawy GPGM od wewnatrz tulei, min. 50
mm na zewnatrz tulei i przynajmniej 60 mm od strony GPGM wzdhuz kabla.

Rysunek 8. Grubos¢ GPGM 100 mm w tulei 60 mm

Ptyta stalowa (t) = 4,5 mm

# 0 96x96 mm

/12
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A60 Grodz

Tabela: 8
Klasa odpornosci ogniowej A60
Plyta stalowa (t) > 4,5 mm
Duzy przepust wiazek kablowych w tulei > 60 mm.
Typ kabla Srednica Wymiary ze- Grubo$¢ GPGM | Dlugosé tulei Typ Produkt Rysu-
(d) wnetrzne (SL) izolacji dodatkowy nek
tulei
Wigzka kablowa, GPGM Rockwool FSFT
kabel (d) 10mm | 120mm | 532x240mm 10 ) o0 =60 mm SeaRox SL 620 |  Graphite ?

Instalacja

Wiazki kablowe montowane beda posrodku tulei.

Uszczelnienie GPGM musi by¢ grubosci odpowiadajacej dtugosci tulei: naktada¢ dodatkowe 20 mm z kazdej strony tulei,
zgodnie z ponizszym rysunkiem.

Mieszank¢ GPGM wykonuje si¢ do uzyskania spdjnej konsystencji, stosujac 4 czgsci GPGM na 1 czg¢§¢ wody.

Naktada¢ jednorazowo na tuleje.

Min. odleglos¢ pomiedzy wigzkami kablowymi > 130 mm.

Min. odleglo$¢ pomiedzy wigzka kablowa a wewnetrzng krawedzig tulei > 30 mm.

FIRESAFE FT Graphite naktada¢ wokot wiazek kablowych w uszczelnieniu GPG po obu stronach tulei.

Szeroko$¢ 10 mm i glebokos$¢ 25 mm.

Grodz wymaga izolacji tylko po jednej stronie, gdy stosowany jest produkt 60 mm Searox SL 620 (gesto$¢ 100 kg/m?).
Tuleja izolowana preparatem Searox SL 620 (gestosé 100 kg/m?), pokrywajacym min. 20 mm zaprawy GPGM od wewnatrz tulei,
min. 50 mm na zewnatrz tulei i przynajmniej 60 mm od strony GPGM wzdtuz kabla.

Rysunek 9. Grubos¢ GPGM 100 mm w tulei 60 mm
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A60 Grodz

Tabela: 9

Klasa odpornosci ogniowej A60

Plyta stalowa (t) > 4,5 mm
Duzy przepust pod wiele kabli w tulei > 60 mm.

Typ kabla Srednica Wymiary Grubosé¢ GPGM | Dlugosé tulei | Typ izolacji Produkt Rysunek

(d) zewnetrzne tulei (SL) dodatkowy
Wiele kabli

. <52 mm Rockwool
/ d kabl +S] +
p.o_]e yncz.e = 532 x 240 mm GPGM 20+SL+20 > 60 mm SeaRox SL 10

Wiele kabli 10 mm mm 620 Kanat kablowy
/ pojedyncze kable okragty FS

Instalacja

Kable oraz kanaty kablowe okragte Firesafe montowa¢ posrodku tulei.

Uszczelnienie GPGM musi by¢ grubosci odpowiadajacej dlugosci tulei: naktada¢ dodatkowe 20 mm z kazdej strony tulei, zgodnie z poniz-
szym rysunkiem. Mieszank¢ GPGM wykonuje si¢ do uzyskania spdjnej konsystencji, stosujac 4 cz¢sci GPGM na 1 cz¢$¢ wody. Naktadac¢
jednorazowo na tuleje.

Min. odleglos¢ pomiedzy kablami a wewnetrzng krawedzia tulei > 20 mm.

Kable moga by¢ roztozone obok siebie w wigzce, zgodnie z ponizsza ilustracja, z zachowaniem minimalnej odleglosci > 16 mm pomigdzy
poziomymi warstwami kabli.

Min. odlegto$¢ pomigdzy kablami a kanatami kablowymi > 49 mm. Kable w kanale < 10 mm.

Min. odlegltos¢ pomiedzy kanatami kablowymi a wewngtrzng krawedzia tulei oraz odlegto$¢ pomigdzy wieloma kanatami kablowymi: >
25 mm.

100 mm welny skalnej uktada si¢ wokot kabli wewnatrz okraglego kanatu kablowego FS (jako zabezpieczenie przed zimnym dymem). Ka-
nat moze by¢ wypetniony wieloma kablami przy zaloZeniu, ze wewnatrz kanatu jest miejsce na wymagane uszczelnienie przeciwdymowe.
Gr6dz wymaga izolacji tylko po jednej stronie, gdy stosowany jest produkt 60 mm Searox SL 620 (gestos¢ 100 kg/m?).

Tuleja izolowana preparatem Searox SL 620 (ggstos¢ 100 kg/m?), pokrywajacym min. 20 mm zaprawy GPGM od wewnatrz tulei, min. 50
mm na zewnatrz tulei i przynajmniej 60 mm od strony GPGM wzdtuz kabla.

Rysunek 10. Grubo$¢ GPGM 100 mm w tulei 60 mm

E B=
p > 25 mm
\

lI wetna skalna 100 mm
=20 mm

60 mm
20 mm
60 mm
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A60 Poktad

Tabela: 10
Klasa odpornosci ogniowej A60
Plyta stalowa (t) > 4,5 mm
Maly przepust kablowy pojedynczy w tulei > 60 mm.
Typ kabla Srednica (d) Wymiary ze- Grubos¢ GPGM Dlugos¢ tulei Typ izolacji Rysu-
wnetrzne tulei (SL) nek

Pojedynczy Rockwool

Kabel 52 mm 116 x 116 mm GPGM 20+SL mm > 60 mm SeaRox SL 620 11

Instalacja

Pojedynczy kabel montuje si¢ posrodku tulei.

Uszczelnienie GPGM musi by¢ grubo$ci odpowiadajacej dlugoscei tulei: naktada¢ dodatkowe 20 mm od gory tulei, zgodnie z ponizszym

rysunkiem.

Mieszanke GPGM wykonuje si¢ do uzyskania ptynnej konsystencji, stosujac 2 czgsci GPGM na 1 cze$¢ wody. Naktadaé¢ jednorazowo na
tulejg. Uzywac solidnego szalunku do utrzymania zaprawy w tulei przed rozpoczgciem fazy schnigcia. Jesli stosowana jest plyta z welny
skalnej, nie ma potrzeby jej usuwania po instalacji.

Min. odlegltos¢ pomigdzy kablem a wewnetrzng krawedzig tulei > 20 mm.

Poktad wymaga izolacji tylko od spodu, gdy stosowany jest produkt 50 mm Searox SL 620 (gestosé 100 kg/m?).
Tuleja izolowana preparatem Searox SL 620 (ggsto$¢ 100 kg/m *), pokrywajacym min. 20 mm zaprawy GPGM od wewnatrz tulei, min. 50
mm na zewnatrz tulei i przynajmniej 50 mm od strony GPGM wzdtuz kabla.

Rysunek 11. Grubo$¢ GPGM 80 mm w tulei 60 mm

Ptyta stalowa (t) = 4,5 mm

[096x96 mm
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A60 Poktad

Tabela: 11
Klasa odpornosci ogniowej A60
Plyta stalowa (t) > 4,5 mm
Maly przepust kablowy pojedynczy w tulei > 60 mm.
Typ kabla Srednica (d) Wymiary ze- Grubos¢ GPGM Dlugos¢ tulei Typ izolacji Rysu-
wnetrzne tulei (SL) nek
Wiele kabli Rockwool
/ pojedyncze 10<d <52 mm 532 x 240 mm GPGM 20+SL mm > 60 mm OCrWOo 12
kable SeaRox SL 620

Wiele kabli/pojedyncze kable montowane beda posrodku tulei.

Uszczelnienie GPGM musi by¢ grubosci odpowiadajacej dtugosci tulei: naktada¢ dodatkowe 20 mm od gory tulei, zgodnie z ponizszymi
rysunkami.

Mieszank¢ GPGM wykonuje si¢ do uzyskania ptynnej konsystencji, stosujac 2 czesci GPGM na 1 czgé¢ wody. Naktada¢ jednorazowo na
tuleje. Uzywac solidnego szalunku do utrzymania zaprawy w tulei przed rozpoczeciem fazy schnigcia. Jesli stosowana jest ptyta z welny
skalnej, nie ma potrzeby jej usuwania po instalacji.

Kable moga by¢ roztozone obok siebie z zachowaniem minimalnej odlegtosci > 16 mm pomiedzy pionowymi warstwami kabli.
Min. odlegto$¢ pomigdzy kablami a wewnetrzng krawedzia tulei > 20 mm.

Poktad wymaga izolacji tylko od spodu, gdy stosowany jest produkt 50 mm Searox SL 620 (gestos¢ 100 kg/m?).
Tuleja izolowana preparatem Searox SL 620 (ggstos¢ 100 kg/m 3), pokrywajacym min. 20 mm zaprawy GPGM od wewnatrz tulei, min. 50
mm na zewnatrz tulei i przynajmniej 50 mm od strony GPGM wzdhuz kabla.

Rysunek 12. Grubos¢ GPGM 80 mm w tulei 60 mm

=16 mm

Ptyta stalowa (t) = 4,5 mm
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A60 Poktad

Tabela: 12

Klasa odpornosci ogniowej A60

Plyta stalowa (t) > 4,5 mm
Duzy przepust wigzek kablowych w tulei > 60 mm.
Typ kabla Srednica Wymiary ze- Grubos¢ GPGM Dlugos¢ tulei Typ Produkt Rysu-
(d) wnetrzne (SL) izolacji dodatkowy nek
tulei
Wiazka kablowa, GPGM Rockwool FSFT
>
kabel (d) 10 mm | 120mm | 332x240mm 20+SL mm 2 60 mm SeaRox SL 620 | Graphite 13

Instalacja

Wiazki kablowe montowane beda posrodku tulei.
Uszczelnienie GPGM musi by¢ grubosci odpowiadajacej dtugosci tulei: naktada¢ dodatkowe 20 mm od gory tulei, zgodnie z ponizszymi rysunka-
mi. Mieszanke GPGM wykonuje si¢ do uzyskania ptynnej konsystencji, stosujac 2 czgsci GPGM na 1 czg§¢ wody. Naktada¢ jednorazowo na tuleje.

Uzywac solidnego szalunku do utrzymania zaprawy w tulei przed rozpoczgciem fazy schnigcia. Jesli stosowana jest ptyta z welny skalnej, nie ma
potrzeby jej usuwania po instalacji.

Min. odlegto$¢ pomiedzy wiazkami kablowymi > 46 mm.

Min. odlegto$¢ pomiedzy wiazka kablowa a wewnetrzng krawedzig tulei > 30 mm.

FIRESAFE FT Graphite na szeroko$¢ 10 mm i gtgboko$¢ 25 mm wokot wiazki kablowej po obu stronach tulei, wewnatrz zaprawy GPGM.
Poktad wymaga izolacji tylko od spodu, gdy stosowany jest produkt 50 mm Searox SL 620 (ggstos¢ 100 kg/m?).

Tuleja izolowana preparatem Searox SL 620 (ggstos¢ 100 kg/m?), pokrywajacym min. 20 mm zaprawy GPGM od wewnatrz tulei, min. 50 mm na
zewnatrz tulei i przynajmniej 50 mm od strony GPGM wzdtuz kabla.

Rysunek 13. Grubos¢ GPGM 80 mm w tulei 60 mm

120mm , , 120mm ,
> 46 mm

Plyta stalowa (t) = 4,5 mm
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HO Grodz

Tabela: 13

Klasa odpornosci ogniowej HO

Plyta stalowa (t) > 4,5 mm
Maly przepust kablowy pojedynczy w tulei > 300 mm.

Typ kabla Srednica (d) Wymiary zewnetrzne tulei Grubos¢ GPGM Dlugos¢ tulei (SL) Rysunek

E;)g)%(liynczy <52 mm 116 x 116 mm GPGM SL mm >300 mm 14

Instalacja

Pojedynczy kabel montuje si¢ posrodku tulei.

Grubo$¢ uszczelnienia z GPGM musi by¢ rowna dtugosci tulei.
Mieszanke GPGM wykonuje si¢ do uzyskania spojnej konsystencji, stosujac 4 czesci GPGM na 1 czg$¢ wody. Naktada¢ jednorazowo na
tuleje.

Min. odleglo$¢ pomiedzy kablem a wewnetrzng krawedzia tulei > 20 mm.

Rysunek 14. Grubo$¢ GPGM 300 mm w tulei 300 mm

Ptyta stalowa (t) = 4,5 mm

0 96x96 mm
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HO Grodz

Tabela: 14

Klasa odpornosci ogniowej HO

Plyta stalowa (t) > 4,5 mm
Duzy przepust pod wiele kabli w tulei > 250 mm.

Typ kabla Srednica (d) Wymiary zewnetrzne tulei Grubos¢ GPGM Dlugos¢ tulei (SL) Rysu-
nek

Wiele kabli

/ pojedyncze <52 mm 532 x 240 mm GPGM SL mm > 250 mm 15

kable

Instalacja

Wiele kabli/pojedyncze kable montowane beda posrodku tulei.

Grubos$¢ uszczelnienia z GPGM musi by¢ rowna dhugosci tulei.
Mieszanke¢ GPGM wykonuje si¢ do uzyskania spojnej konsystencji, stosujac 4 cz¢sci GPGM na 1 czg$¢ wody. Naktadaé jednorazowo na
tuleje.

Min. odlegto$¢ pomigdzy kablami a wewnetrzng krawedzia tulei > 20 mm.
Kable moga by¢ roztozone obok siebie, zgodnie z ponizszg ilustracja, z zachowaniem minimalnej odleglosci > 16 mm pomig¢dzy poziomy-
mi warstwami kabli.

Rysunek 15. Grubos¢ GPGM 250 mm w tulei 250 mm

Ptyta stalowa (t) = 4,5 mm
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HO Poktad

Tabela: 15
Klasa odpornosci ogniowej HO
Plyta stalowa (t) > 4,5 mm
Maly przepust kablowy pojedynczy w tulei > 250 mm.
Typ kabla Srednica (d) Wymiary zewnetrzne tulei Grubos¢ GPGM Dlugosé tulei (SL) Rysu-
nek
E;l)g)fé(liynczy <52 mm 116 x 116 mm GPGM SL mm >250 mm 16

Instalacja

Pojedynczy kabel montuje si¢ posrodku tulei.

Grubos$¢ uszezelnienia z GPGM musi by¢ rowna diugosci tulei.

Mieszank¢ GPGM wykonuje si¢ do uzyskania ptynnej konsystencji, stosujac 2 czesci GPGM na 1 czgé¢ wody. Naktada¢ jednorazowo na
tuleje. Uzywac solidnego szalunku do utrzymania zaprawy w tulei przed rozpoczgciem fazy schnigcia. Jesli stosowana jest ptyta z welny
skalnej, nie ma potrzeby jej usuwania po instalacji.

Min. odlegto$¢ pomiedzy kablem a wewngtrzng krawedzig tulei > 20 mm.

Rysunek 16. Grubos¢ GPGM 250 mm w tulei 250 mm

<52 mm

Ptyta stalowa (t) = 4,5 mm

096x96 mm
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HO Poktad

Tabela: 16

Klasa odpornosci ogniowej HO

Plyta stalowa (t) > 4,5 mm
Maly przepust kablowy pojedynczy w tulei > 250 mm.

Typ kabla Srednica (d) Wymiary zewnetrzne tulei Grubos¢ GPGM Dlugos¢ tulei (SL) Rysu-
nek

Wiele kabli

/ pojedyncze <52 mm 532 x 240 mm GPGM SL mm >250 mm 17

KADIC
Instalacja

Wiele kabli/pojedyncze kable montowane beda posrodku tulei.

Grubos¢ uszezelnienia z GPGM musi by¢ rowna dhugoscei tulei.

Mieszank¢ GPGM wykonuje si¢ do uzyskania ptynnej konsystencji, stosujac 2 czesci GPGM na 1 czgé¢ wody. Naktada¢ jednorazowo na
tulejg. Uzywac solidnego szalunku do utrzymania zaprawy w tulei przed rozpoczgciem fazy schnigcia. Jesli stosowana jest plyta z welny
skalnej, nie ma potrzeby jej usuwania po instalacji.

Kable mogg by¢ roztozone obok siebie z zachowaniem minimalnej odlegtosci > 16 mm pomigdzy pionowymi warstwami kabli.
Min. odleglos¢ pomiedzy kablem a wewnetrzng krawedzia tulei > 20 mm.

Rysunek 17. Grubos¢ GPGM 250 mm w tulei 250 mm
<52 mm

=16 mm

10 mm Plyta stalowa (t) = 4,5 mm

=20 mm

250 mm

512 mm
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H60 Grodz

Tabela: 17
Klasa odpornosci ogniowej H60
Plyta stalowa (t) > 4,5 mm

Maly przepust kablowy pojedynczy w tulei > 200 mm.
Typ kabla Srednica (d) Wymiary ze- Grubos¢ GPGM Dlugos¢ tulei Typ izolacji Rysu-

wnetrzne tulei (SL) nek

; : ®
Pojedynczy <52mm 116 x 116 mm GPGM SL mm > 200 mm Firemaster 18
kabel Marine Plus
Instalacja

Pojedynczy kabel montuje si¢ posrodku tulei.

Grubo$¢ uszezelnienia z GPGM musi by¢ rowna dlugosci tulei.
Mieszank¢ GPGM wykonuje si¢ do uzyskania spojnej konsystencji, stosujac 4 czgsci GPGM na 1 cze$¢ wody. Naktada¢ jednorazowo na
tulejg.

Min. odlegltos¢ pomigdzy kablem a wewnetrzng krawedzia tulei > 20 mm.

Grodz wymaga izolacji tylko po jednej stronie, gdy stosowany jest produkt Firemaster® Marine Plus (gestos¢ 96 kg/m?) 100 mm.
Tuleja izolowana Firemaster~ Marine Plus (ggstos¢ 96 kg/m?), pokrywajacym min. 20 mm zaprawy GPGM od wewnatrz tulei, min.
100 mm na zewnatrz tulei i przynajmniej 100 mm od strony GPGM wzdtuz kabla.

Rysunek 18. Grubos¢ GPGM 200 mm w tulei 200 mm

100 mm

Ptyta stalowa (t) = 4,5 mm

[096x96 mm
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H60 Grodz

Tabela: 18

Klasa odpornosci ogniowej H60

Plyta stalowa (t) > 4,5 mm
Duzy przepust pod wiele kabli w tulei > 200 mm.
Typ kabla Srednica (d) ‘Wymiary ze- Grubo$¢ GPGM Dlugos¢ tulei Typ izolacji Rysu-
wnetrzne tulei (SL) nek
Wiele kabli / Firemaster®
pojedyncze <52 mm 532 x 240 mm GPGM SL mm >200 mm . 19
kable Marine Plus

Instalacja

Pojedyncze kable montowane beda posrodku tulei.

Grubo$¢ uszczelnienia z GPGM musi by¢ rowna dhugosci tulei.
Mieszanke GPGM wykonuje si¢ do uzyskania spojnej konsystencji, stosujac 4 czgsci GPGM na 1 cze$¢ wody. Naktada¢ jednorazowo na
tuleje.

Min. odleglo$¢ pomiedzy kablami a wewnetrzng krawedzia tulei > 20 mm.
Kable moga by¢ roztozone obok siebie z zachowaniem minimalnej odlegtosci > 16 mm pomigdzy poziomymi warstwami kabli.

Grodz wymaga izolacji tylko po jednej stronie, gdy stosowany jest produkt Firemaster® Marine Plus (gestose 96 kg/m?) 100 mm.
Tuleja izolowana Firemaster~ Marine Plus (gestos¢ 96 kg/m?), pokrywajacym min. 20 mm zaprawy GPGM od wewnatrz tulei, min.
100 mm na zewnatrz tulei i przynajmniej 100 mm od strony GPGM wzdtuz kabla.

Rysunek 19. Grubos¢ GPGM 200 mm w tulei 200 mm

Ptyta stalowa (t) = 4,5 mm

100 mm

10 mm
512 mm

> 100 mm
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H60 Poktad

Tabela: 19
Klasa odpornosci ogniowej H60
Plyta stalowa (t) > 4,5 mm

Maly przepust kablowy pojedynczy w tulei > 200 mm.
Typ kabla Srednica (d) Wymiary ze- Grubos¢ GPGM Dlugos¢ tulei Typ izolacji Rysu-

wnetrzne tulei (SL) nek

. . ®

Pojedynczy <52 mm 116 x 116 mm GPGM SL mm >200 mm Firemaster 20
kabel Marine Plus

Instalacja

Pojedynczy kabel montuje si¢ posrodku tulei.

Grubos¢ uszezelnienia z GPGM musi by¢ rowna dhugoscei tulei.

Mieszank¢ GPGM wykonuje si¢ do uzyskania ptynnej konsystencji, stosujac 2 czg$ci GPGM na 1 cze$¢ wody. Naktadac¢ jednorazowo na
tulejg¢. Uzywac solidnego szalunku do utrzymania zaprawy w tulei przed rozpoczgciem fazy schnigcia. Jesli stosowana jest plyta z welny
skalnej, nie ma potrzeby jej usuwania po instalacji.

Min. odlegto$¢ pomiedzy kablem a wewngtrzng krawedzig tulei > 20 mm.

Poktad wymaga izolacji tylko od spodu, gdy stosowany jest produkt Firemaster® Marine Plus (gestose 70 kg/m?) 80 mm. Tuleja izolowana
Firemaster® Marine Plus (gestos¢ 70 kg/m?), pokrywajacym min. 20 mm zaprawy GPGM od wewnatrz tulei, min. 80 mm na zewnatrz
tulei i przynajmniej 80 mm od strony GPGM wzdtuz kabla.

Rysunek 20. Grubos¢ GPGM 200 mm w tulei 200 mm
<52mm

=20 mm 10 mm

Ptyta stalowa (t) = 4,5 mm

7
80 mm S e e
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e
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=80 mm
[096x96 mm > 20 mm
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H60 Poktad

Tabela: 20

Klasa odpornosci ogniowej H60

Plyta stalowa (t) > 4,5 mm
Duzy przepust pod wiele kabli w tulei > 200 mm.
Typ kabla Srednica (d) Wymiary ze- Grubos¢ GPGM Dlugos¢ tulei Typ izolacji Rysu-
wnetrzne tulei (SL) nek
. . _ . ®
Wiele kabli / po <52mm 532 x 240 mm GPGM SL mm > 200 mm Firemaster 21
jedyncze kable Marine Plus

Instalacja

Wiele kabli/pojedyncze kable montowane bgda posrodku tulei.

Grubos¢ uszczelnienia z GPGM musi by¢ rowna dlugosci tulei.

Mieszanke GPGM wykonuje si¢ do uzyskania ptynnej konsystencji, stosujac 2 czg§ci GPGM na 1 czes¢ wody. Naktadaé¢ jednorazowo na
tuleje. Uzywac solidnego szalunku do utrzymania zaprawy w tulei przed rozpoczeciem fazy schnigcia. Jesli stosowana jest ptyta z wetny
skalnej, nie ma potrzeby jej usuwania po instalacji.

Kable moga by¢ roztozone obok siebie z zachowaniem minimalnej odlegtosci > 16 mm pomiedzy pionowymi warstwami kabli.
Min. odlegto$¢ pomiedzy kablami a wewnetrzng krawedzia tulei > 20 mm.

Poktad wymaga izolacji tylko od spodu, gdy stosowany jest produkt Firemaster® Marine Plus (gestos¢ 70 kg/m?) 80 mm. Tuleja izolowana
Firemaster® Marine Plus (gestos¢ 70 kg/m?), pokrywajacym min. 20 mm zaprawy GPGM od wewnatrz tulei, min. 80 mm na zewnatrz
tulei i przynajmniej 80 mm od strony GPGM wzdtuz kabla.

Rysunek 21. Grubos¢ GPGM 200 mm w tulei 200 mm

<52 mm

=16 mm

=20 mm Plyta stalowa () = 4,5 mm

80 mm
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H120 Poktad

Tabela: 21
Klasa odpornosci ogniowej H120
Plyta stalowa (t) > 4,5 mm

Maly przepust kablowy pojedynczy w tulei > 250 mm.
Typ kabla Srednica (d) Wymiary ze- Grubos¢ GPGM Dlugos¢ tulei Typ izolacji Rysu-

wnetrzne tulei (SL) nek

. . ®

Pojedynczy <52 mm 116 x 116 mm GPGM SL mm > 250 mm Firemaster 22
kabel Marine Plus

Instalacja

Pojedynczy kabel montuje si¢ posrodku tulei.

Grubo$¢ uszezelnienia z GPGM musi by¢ rowna dlugosci tulei.

Mieszank¢ GPGM wykonuje si¢ do uzyskania ptynnej konsystencji, stosujac 2 czesci GPGM na 1 czgé¢ wody. Naktada¢ jednorazowo na
tulejg. Uzywac solidnego szalunku do utrzymania zaprawy w tulei przed rozpoczgciem fazy schnigcia. Jesli stosowana jest plyta z welny
skalnej, nie ma potrzeby jej usuwania po instalacji.

Min. odleglo$¢ pomiedzy kablem a wewnetrzng krawedzia tulei > 20 mm.

Poktad wymaga izolacji tylko od spodu, gdy stosowany jest produkt Firemaster® Marine Plus (gestos¢ 70 kg/m*) 80 mm. Tuleja izolowana
Firemaster™ Marine Plus (gesto$¢ 70 kg/m?), pokrywajacym min. 20 mm zaprawy GPGM od wewnatrz tulei, min. 80 mm na zewnatrz
tulei i przynajmniej 80 mm od strony GPGM wzdtuz kabla.

Rysunek 22. Grubo$¢ GPGM 250 mm w tulei 250 mm

<52 mm

096x96 mm
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H120 Poktad

Tabela: 22
Klasa odpornosci ogniowej H120
Plyta stalowa (t) > 4,5 mm
Duzy przepust pod wiele kabli w tulei > 250 mm.
Typ kabla Srednica (d) Wymiary ze- Grubos¢ GPGM Dlugos¢ tulei Typ izolacji Rysu-
wnetrzne tulei (SL) nek

: e : ®
Wiele kabli / po <52mm 532 x 240 mm GPGM SL mm >250 mm Firemaster 23
jedyncze kable Marine Plus

Instalacja

Wiele kabli/pojedyncze kable montowane bgda posrodku tulei.

Grubos$¢ uszczelnienia z GPGM musi by¢ rowna dhugosci tulei.

Mieszanke GPGM wykonuje si¢ do uzyskania ptynnej konsystencji, stosujac 2 czgs§ci GPGM na 1 cze$¢ wody. Naktada¢ jednorazowo na
tuleje. Uzywac solidnego szalunku do utrzymania zaprawy w tulei przed rozpoczgciem fazy schnigcia. Jesli stosowana jest plyta z wetny
skalnej, nie ma potrzeby jej usuwania po instalacji.

Kable moga by¢ roztozone obok siebie z zachowaniem minimalnej odlegtosci > 16 mm pomigdzy pionowymi warstwami kabli.
Min. odlegto$¢ pomigdzy kablami a wewnetrzng krawedzig tulei > 20 mm.

Poktad wymaga izolacji tylko od spodu, gdy stosowany jest produkt Firemaster® Marine Plus (gestos¢ 70 kg/m?) 80 mm. Tuleja izolowana
Firemaster® Marine Plus (gestos¢ 70 kg/m?), pokrywajacym min. 20 mm zaprawy GPGM od wewnatrz tulei, min. 80 mm na zewnatrz
tulei i przynajmniej 80 mm od strony GPGM wzdhuz kabla.

Rysunek 26. Grubos¢ GPGM 250 mm w tulei 250 mm

<52 mm
=16 mm
10 mm
> 20 mm
Piyta stalowa (t) = 4,5 mm
PE—

512 mm
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JET FIRE (350 kW/m?) Grodz

Tabela: 23

Klasa odpornosci ogniowej JET FIRE (350 kW/m?)

Plyta stalowa (t) > 4,5 mm
Duzy przepust pod wiele kabli w tulei > 250 mm.

Typ kabla Srednica (d) Wymiary zewngtrzne tulei Grubo$¢ GPGM Dlugos¢ tulei (SL) Rysu-
nek

Wiele kabli /

pojedyncze 10<d <52 mm 532 x 240 mm GPGM SL mm > 250 mm 24

KADIC
Instalacja

Grubo$¢ uszczelnienia z GPGM musi by¢ rowna dlugosci tulei.
Mieszanke¢ GPGM wykonuje si¢ do uzyskania ptynnej konsystencji, stosujac 4 czg$ci GPGM na 1 czes$¢ wody. Naktadaé jednorazowo na
tuleje.

Kable moga by¢ roztozone obok siebie z zachowaniem minimalnej odlegtosci > 16 mm pomiedzy pionowymi warstwami kabli.
Min. odlegto$¢ pomigdzy kablami a wewnetrzng krawedzia tulei > 20 mm.

Rysunek 27. Grubos¢ GPGM 250 mm w tulei 250 mm

Ptyta stalowa (t) = 4,5 mm
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Przepusty kablowe

KLASYFIKACJA PRZECIWPOZAROWA I TYPY RUR
Klasyfikacja przeciwpozarowa rur stalowych odnosi si¢ do wszyst-
kich typow rur stalowych stosowanych w warunkach przybrzeznych
i morskich, o maksymalnej srednicy podanej w tabelach. Nalezy
zachowa¢ podane odleglosci pomiedzy rurami, aby zapewnic¢ zgod-
no$¢ z wymaganiami dotyczacymi grubosci uszczelnienia pomigdzy
rurami.

Uszczelnienie pozarowe moze by¢ naktadane z izolacja lub bez

niej (w stosownych przypadkach okreslonego typu), przy zatozeniu
zgodnosci z podanymi parametrami klasyfikacji przeciwpozarowe;.

Otulina rur FIRESAFE Pipe Wrap Marine 25 (PWM25) przeznaczo-
na jest do uzycia wraz z zaprawg GPG Marine w przepustach ruro-
wych przez poktady/grodzie pozarowe. Rury owija si¢ produktem
PWM25 z wykorzystaniem tasm lub opasek ze stali nierdzewne;j.
Zaleca si¢ przyjecie min. naddatku PWM25 20 mm na polacze-

niu. Otulina umozliwia niewielki ruch/wibracje w obrebie rury w
przepuscie rurowym, spowodowane np. wibracjami kadtuba/pompy,
impulsami ci$nienia. Grubo$¢ otuliny wynosi ok. 4 mm.

Przebadano dla klasyfikacji A0, A60, HO i H60.

/ Szczegolowe dane dotyczace klasyfikacji przeciwpozarowej i montazu znajduja si¢ w tabelach:

Tabe- | Typ przepustu Rysu- | Klasa odpornosci Stro-
la nek ogniowej na
1 Grodz, pojedyncza rura (d) 6 mm w tulei > 125 mm 1 A0 30
2 Grodz, pojedyncza rura (d) 406,4 mm w tulei > 125 mm 2 A0 31
3 Gro6dz, pojedyncza rura (d) 6 mm w tulei > 125 mm 3 A60 32
4 Grodz, pojedyncza rura (d) 406,4 mm w tulei > 125 mm 4 A60 33
5 Poktad, pojedyncza rura (d) 6 mm w tulei > 125 mm 5 A60 34
6 Poktad, pojedyncza rura (d) 406,4 mm w tulei > 125 mm 6 A60 35
7 Gro6dz, pojedyncza rura (d) > 48,3 mm z PWM25 w tulei > 250 mm 7 HO 36
8 Grodz, pojedyncza rura (d) < 406,4 mm z PWM25 w tulei > 250 mm 8 HO 37
9 Gro6dz, pojedyncza rura (d) 219.1 mm w tulei > 250 mm 9 HO 38
10 Grodz, pojedyncza rura (d) 48,3 mm z PWM25 w tulei > 250 mm 10 H60 39

FIRESAFE GPG MARINE MORTAR — INSTRUKCJA STOSOWANIA
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A0 Grodz

Tabela: 1

Klasa odpornosci ogniowej A0

Plyta stalowa (t) > 4,5 mm
Przepust rurowy pojedynczy w tulei > 125 mm.
Typ rury Srednica (d) / ‘Wymiary zewnetrzne tulei Grubos¢ GPGM Dlugos¢ tulei (SL) Rysu-
grubos¢ Sciany (t) nek
Pojedyncza 6 mm/ 1 mm @ 56 mm GPGM SL mm > 125 mm 1
rura

Instalacja

tuleje.

Pojedyncze rury montowane begdg posrodku tulei.

Grubos¢ uszczelnienia z GPGM musi by¢ rowna dlugosci tulei.
Mieszankg¢ GPGM wykonuje si¢ do uzyskania spojnej konsystencji, stosujac 4 czesci GPGM na 1 czgé¢ wody. Naktada¢ jednorazowo na

Min. odlegto$¢ pomiedzy rurg a wewngtrzng krawedzig tulei > 15 mm.

Rysunek 1. Grubo$¢ GPGM 125 mm w tulei 125 mm

Ptyta stalowa (t) = 4,5 mm
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A0 Grodz

Tabela: 2

Klasa odpornosci ogniowej A0

Plyta stalowa (t) > 4,5 mm
Przepust rurowy pojedynczy w tulei > 125 mm.
Typ rury Srednica (d) / Wymiary zewnetrzne tulei Grubos¢ GPGM Dlugos¢ tulei (SL) | Rysunek
grubos¢ Sciany (t)
Pojedyncza rura 406,4 mm/ 5 mm 0 486 mm GPGM SL mm > 125 mm 2

Instalacja

Pojedyncze rury montowane beda posrodku tulei.

tuleje.

Grubos¢ uszezelnienia z GPGM musi by¢ rowna dtugosci tulei.
Mieszanke GPGM wykonuje si¢ do uzyskania spojnej konsystencji, stosujac 4 czesci GPGM na 1 czg$¢ wody. Naktada¢ jednorazowo na

Min. odleglo$¢ pomiedzy rurg a wewnetrzng krawedzia tulei > 30 mm.

Rysunek 2. Grubo$¢ GPGM 125 mm w tulei 125 mm

Ptyta stalowa (t) = 4,5 mm

ww '90%
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A60 Grodz

Tabela: 3
Klasa odpornosci ogniowej A60
Plyta stalowa (t) > 4,5 mm
Przepust rurowy pojedynczy w tulei > 125 mm.
Typ rury Srednica (d) / Wymiary Grubosé Dlugosé Typ izolacji Tuleja, typ izola- | Rysu-
grubos¢ $ciany (t) zewnetrzne GPGM tulei (SL) grodzi cji rury nek
tulei
Pojedyn- Rockwool Rockwool
czarura 6mm /1 mm 056 mm GPGM SL mm =125 mm SeaRox SL 620 SeaRox WM 620 3

Pojedyncze rury montowane bgda posrodku tulei.

Grubos¢ uszczelnienia z GPGM musi by¢ rowna dlugosci tulei.
Mieszank¢ GPGM wykonuje si¢ do uzyskania spojnej konsystencji, stosujac 4 cze¢sci GPGM na 1 czgs¢ wody. Naktada¢ jednorazowo na
tuleje.

Min. odlegto$¢ pomiedzy rurg a wewngtrzng krawedzig tulei > 15 mm.

Grodz wymaga izolacji tylko po jednej stronie, gdy stosowana jest wetna 60 mm Searox SL 620 (gestos¢ 100 kg/m?).
Tuleja izolowana preparatem SeaRox WM 620 (gestosé 90 kg/m?), pokrywajacym zaprawe GPGM od wewnatrz tulei, min. 45 mm na
zewnatrz tulei i przynajmniej 45 mm od strony GPGM wzdhuz rury. Minimalna catkowita dtugos¢ izolacji rury wynosi 2000 mm.

Rysunek 3. Grubo$¢ GPGM 125 mm w tulei 125 mm

60 mm

Ptyta stalowa (t) = 4,5 mm

1240 mm

|
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A60 Grodz

Tabela: 4

Klasa odpornosci ogniowej A60

Plyta stalowa (t) > 4,5 mm
Przepust rurowy pojedynczy w tulei > 125 mm.
Typ rury Srednica (d) / Wymiary Grubosé Dlugosé Typ izolacji Tuleja, typ izola- | Rysu-
grubos¢ Sciany (t) zewnetrzne GPGM tulei (SL) grodzi ¢ji rury nek
tulei
Pojedyn- Rockwool Rockwool
oz rura 406,4 mm /5 mm 0 486 mm GPGM SL mm > 125 mm SeaRox SL 620 SeaRox WM 620 4

Instalacja

Pojedyncze rury montowane bgda posrodku tulei.

Grubos¢ uszcezelnienia z GPGM musi by¢ rowna dtugosci tulei.
Mieszank¢ GPGM wykonuje si¢ do uzyskania spdjnej konsystencji, stosujac 4 czgsci GPGM na 1 cze¢$¢ wody. Naktadaé jednorazowo na
tuleje.

Min. odlegto$¢ pomigdzy rurg a wewngtrzng krawedzia tulei > 30 mm.

Grodz wymaga izolacji tylko po jednej stronie, gdy stosowana jest wetna 60 mm Searox SL 620 (gestos¢ 100 kg/m?).
Tuleja izolowana preparatem SeaRox WM 620 (gestos¢ 90 kg/m?), pokrywajacym zaprawg GPGM od wewnatrz tulei, min. 45 mm na
zewnatrz tulei i przynajmniej 45 mm od strony GPGM wzdhuz rury. Minimalna catkowita dtugosc¢ izolacji rury wynosi 2000 mm.

Rysunek 4. Grubos¢ GPGM 125 mm w tulei 125 mm

Plyta stalowa (t) = 4,5 mm

700 mm
1240 mm

B

45 mm

w '90%
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A60 Poktad

Tabela: 5

Klasa odpornosci ogniowej A60

Plyta stalowa (t) > 4,5 mm
Przepust rurowy pojedynczy w tulei > 125 mm.

Typ Srednica (d) / Wymiary Grubosé Dlugosé Typ izolacji Tuleja, typ izola- | Rysu-

rury grubos¢ $ciany (t) zewnetrzne GPGM tulei (SL) pokladu cji rury nek
tulei

Poje- Rockwool Rockwool

yncza 6 mm/ 1 mm 0 56 mm GPGM SL mm > 125 mm SeaRox SL 620 SeaRox WM 620 5

Instalacja
Pojedyncze rury montowane begda posrodku tulei.

Grubos¢ uszczelnienia z GPGM musi by¢ rowna dlugosci tulei.

Mieszank¢ GPGM wykonuje si¢ do uzyskania ptynnej konsystencji, stosujac 2 cz¢sci GPGM na 1 cz¢$¢ wody. Naklada¢ jednorazowo na
tuleje. Uzywac solidnego szalunku do utrzymania zaprawy w tulei przed rozpoczeciem fazy schnigcia. Jesli stosowana jest ptyta z wetny
skalnej, nie ma potrzeby jej usuwania po instalacji.

Min. odleglos¢ pomigdzy rurg a wewngtrzng krawedzia tulei > 15 mm.

Poktad wymaga izolacji tylko od spodu, gdy stosowana jest wetna 50 mm Searox SL 620 (gestos¢ 100 kg/m?).
Tuleja izolowana preparatem SeaRox WM 620 (gestos¢ 90 kg/m?), pokrywajacym zaprawe GPGM od wewnatrz tulei, min. 45 mm na
zewnatrz tulei i przynajmniej 45 mm od strony GPGM wzdtuz rury. Izolacja rury min. 1 200 mm po obu stronach poktadu.

Rysunek 5. Grubos¢ GPGM 125 mm w tulei 125 mm

1095 mm

Plyta stalowa (t) = 4,5 mm

1095 mm
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A60 Poktad

Tabela: 6
Klasa odpornosci ogniowej A60
Plyta stalowa (t) > 4,5 mm
Przepust rurowy pojedynczy w tulei > 125 mm.
Typ rury Srednica (d) / Wymiary Grubosé Dlugosé Typ izolacji Tuleja, typ izola- | Rysunek
grubos¢ Sciany (t) zewnetrzne GPGM tulei (SL) pokladu cji rury
tulei
Pojedyn- Rockwool Rockwool
>
cza rura 406,4 mm /5 mm 0 486 mm GPGM SL mm | > 125 mm SeaRox SL 620 SeaRox WM 620 6

Instalacja

Pojedyncze rury montowane begdg posrodku tulei.

Grubos¢ uszezelnienia z GPGM musi by¢ rowna dlugoscei tulei.

Mieszanke¢ GPGM wykonuje si¢ do uzyskania ptynnej konsystencji, stosujac 2 czg$ci GPGM na 1 cze$¢ wody. Naktada¢ jednorazowo na
tulejg. Uzywac solidnego szalunku do utrzymania zaprawy w tulei przed rozpoczgciem fazy schnigcia. Jesli stosowana jest plyta z welny
skalnej, nie ma potrzeby jej usuwania po instalacji.

Min. odlegto$¢ pomigdzy rurg a wewngtrzng krawedzig tulei > 30 mm.

Poktad wymaga izolacji tylko od spodu, gdy stosowana jest welna 50 mm Searox SL 620 (ggstos¢ 100 kg/m?).
Tuleja izolowana preparatem SeaRox WM 620 (gestos¢ 90 kg/m?), pokrywajacym zaprawe GPGM od wewnatrz tulei, min. 45 mm na
zewnatrz tulei i przynajmniej 45 mm od strony GPGM wzdhuz rury. 1zolacja rury min. 1 200 mm po obu stronach poktadu.

Rysunek 6. Grubos¢ GPGM 125 mm w tulei 125 mm

1095 mm

1095 mm
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HO Grodz

Tabela: 7
Klasa odpornosci ogniowej HO
Plyta stalowa (t) > 4,5 mm
Przepust rurowy pojedynczy w tulei > 250 mm.

Typ rury Srednica (d) / ‘Wymiary Grubos¢ GPGM Dlugos¢ tulei Produkt dodat- | Rysu-

grubos¢ Sciany (t) zewnetrzne (SL) kowy nek

tulei

fﬁ:dyn"za 483 mm /2,6 mm @ 98 mm GPGM SL mm > 250 mm Otulina rur FS 7

Instalacja

Pojedyncze rury montowane begdg posrodku tulei.

Grubo$¢ uszczelnienia z GPGM musi by¢ rowna dlugosci tulei.
Mieszankeg GPGM wykonuje si¢ do uzyskania spojnej konsystencji, stosujac 4 czesci GPGM na 1 czgé¢ wody. Naktadaé jednorazowo na
tuleje.

Wykona¢ uszczelnienie otuling rur FIRESAFE Pipe Wrap Marine 25 (grubo$¢ 4 mm) pomigdzy rura a warstwa GPGM.

Min. odleglos¢ pomiedzy rurg a wewngtrzng krawedzig tulei > 15 mm.

Rysunek 7. Grubos¢ GPGM 250 mm w tulei 250 mm

Ptyta stalowa (t) = 4,5 mm

Otulina rur FIRESAFE Pipe Wrap Marine 25
© 78,3 mm > 48,3 mm
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HO Grodz

Tabela: 8

Klasa odpornosci ogniowej HO

Plyta stalowa (t) > 4,5 mm
Przepust rurowy pojedynczy w tulei > 250 mm.

Typ rury Srednica (d) / Wymiary ze- | Grubo$s¢ GPGM Dlugosé tulei Produkt dodat- | Rysu-
grubos¢ Sciany (t) wnetrzne tulei (SL) kowy nek
iﬁ’r];dyncza 406,4 mm / 5 mm @ 486,4 mm GPGM SL mm >250 mm Otulina rur FS 8

Instalacja

Pojedyncze rury montowane beda posrodku tulei.

Grubo$¢ uszczelnienia z GPGM musi by¢ rowna dhugosci tulei.
Mieszankg¢ GPGM wykonuje si¢ do uzyskania spojnej konsystencji, stosujac 4 cz¢sci GPGM na 1 czg$¢ wody. Naktadac jednorazowo na

tuleje.
Wykona¢ uszczelnienie otuling rur FIRESAFE Pipe Wrap Marine 25 (grubo$¢ 4 mm) pomiedzy rura a warstwa GPGM.

Min. odleglo$¢ pomiedzy rurg a wewngtrzng krawedzia tulei > 30 mm.

Rysunek 8. Grubo$¢ GPGM 250 mm w tulei 250 mm

Ptyta stalowa () = 4,5 mm

Otulina rur FIRESAFE Pipe Wrap Marine 25

@ 466,4 mm

ww $'90r =
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HO Grodz

Tabela: 9
Klasa odpornosci ogniowej HO

Plyta stalowa (t) > 4,5 mm
Przepust rurowy pojedynczy w tulei > 250 mm.

Srednica )/ Wymiary zewnetrzne L, ., .
Typ rury T (e () tulei Grubos¢ GPGM Dlugos¢ tulei (SL) Rysunek
i‘l)r]:dyncza 219,1 mm /4,5 mm @279 mm GPGM SL mm >250 mm 9

Instalacja

Pojedyncze rury montowane bgda posrodku tulei.

Grubos¢ uszezelnienia z GPGM musi by¢ rowna dhugoscei tulei. Mieszankg GPGM wykonuje si¢ do uzyskania spojnej konsystencji, stosu-
jac 4 czesci GPGM na 1 cze$¢ wody. Naktadaé jednorazowo na tuleje.

Min. odleglo$¢ pomiedzy rurg a wewngtrzng krawedzig tulei > 20 mm.

Rysunek 9. Grubo$¢ GPGM 250 mm w tulei 250 mm

Plyta stalowa (t) = 4,5 mm

@ 259,1 mm

N

ww '6le
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H60 Grodz

Tabela: 10
Klasa odpornosci ogniowej A60
Plyta stalowa (t) > 4,5 mm
Przepust rurowy pojedynczy w tulei > 250 mm.
Typ rury Srednica (d) / Wymiary zewnetrzne | Grubosé¢ GPGM Dlugosé Typ Produkt Rysu-
grubos¢ Sciany (t) tulei tulei (SL) izolacji dodatkowy nek
. ) . ® .

Pojedyn- |- ¢ 3 1im /2,6 mm © 98,3 mm GPGMSLmm | >250mm | Liremaster™ | Otulinarur |,
cza rura Marine Plus FS

Instalacja

Pojedyncze rury montowane bgda posrodku tulei.

Grubos¢ uszezelnienia z GPGM musi by¢ rowna diugoscei tulei. Mieszanke GPGM wykonuje si¢ do uzyskania spojnej konsystencji, stosu-
jac 4 czgsci GPGM na 1 czgé¢ wody. Naktada¢ jednorazowo na tuleje.

Wykona¢ uszczelnienie otuling rur FIRESAFE Pipe Wrap Marine 25 (grubo$¢ 4 mm) pomigdzy rura a warstwa GPGM.
Min. odleglo$¢ pomiedzy rurg a wewngtrzna krawedzig tulei > 15 mm.

Grodz wymaga izolacji tylko po jednej stronie, gdy stosowany jest produkt Firemaster® Marine Plus (gestos¢ 96 kg/m?) 100 mm.
Tuleja izolowana Firemaster™ Marine Plus 100 mm (ggsto$¢ 96 kg/m?), pokrywajacym zaprawe GPGM od wewnatrz tulei, min. 100 mm
na zewnatrz tulei i przynajmniej 100 mm od strony GPGM wzdhuz rury. Minimalna calkowita dlugo$¢ izolacji rury wynosi 1200 mm.

Rysunek 10. Grubos¢ GPGM 250 mm w tulei 250 mm

Ptyta stalowa (t) = 4,5 mm
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Puste tuleje

KLASYFIKACJA POZAROWA

Klasyfikacja pozarowa kabli i rur obowigzuje w odniesieniu do
wszystkich typow tulei otwartych w warunkach przybrzeznych

i morskich, gdzie obowigzujg przepisy rozporzadzenia IMO
MSC.307(88) (2010 FTP Code), zatagcznik 1, czgs¢ 3, z zachowa-
niem maksymalnych $rednic wskazanych w tabeli.

Duze tuleje otwarte: Maksymalne wymiary tulei badanej w piecu
testowym, z przepustami lub bez, wynosity 220 x 512 mm w gro-
dziach oraz 512 x 220 mm w poktadach.

Uszczelnienie pozarowe moze by¢ naktadane z izolacjg z welny
skalnej lub bez niej, przy zatozeniu zgodnosci z podanymi parame-
trami klasyfikacji przeciwpozarowe;.

Przebadano dla klasyfikacji A0, A60 i HO, przy czym wszystkie
przetestowane tuleje z przepustem moga by¢ wykorzystywane jako
puste tuleje. Grubos¢ uszczelnienia z GPGM oraz wskazanej izolacji
musi by¢ zgodna z danymi w tabelach dotyczacych montazu z
przepustami.

/ Szczegolowe dane dotyczace klasyfikacji przeciwpozarowej i montazu znajduja si¢ w tabelach:

Tabela | Typ przepustu Rysu- | Klasaodporno- | Stro-

nek $ci ogniowej na
1 Grodz, ztacze poziome o szerokosci < 50 mm w tulei > 60 mm 1 A0 41
2 Grodz, ztacze pionowe o szerokosci < 50 mm w tulei > 60 mm 2 A0 42
3 Grodz, ztacze pionowe otwarte w tulei > 60 mm 3 A0 43
4 Poktad, ztacze poziome otwarte w tulei > 60 mm 4 A0 44
5 Grodz, ztacze pionowe otwarte w tulei > 60 mm 5 A60 45
6 Poktad, ztacze poziome otwarte w tulei > 60 mm 6 A60 46
7 Grodz, ztacze poziome otwarte w tulei > 200 mm 7 HO 47
8 Poktad, ztacze poziome otwarte w tulei > 200 mm 8 HO 48
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A0 Grodz

Tabela: 1
Klasa odpornosci ogniowej A0
Plyta stalowa (t) > 4,5 mm
> 60 mm pusta tuleja.
Typ tulei Szerokos¢ otworu/pola- Grubos¢ GPGM Dlugos¢ tulei (SL) Rysunek
czenia
Ztacze poziome <50 mm GPGM 20+SL+20 mm > 60 mm 1

Instalacja

Uszczelnienie GPGM musi by¢ grubosci odpowiadajacej dlugosci tulei: naktada¢ dodatkowe 20 mm z kazdej strony tulei, zgodnie z poniz-
szym rysunkiem.

Mieszanke GPGM wykonuje si¢ do uzyskania spojnej konsystencji, stosujac 4 czesci GPGM na 1 czg$¢ wody. Naktada¢ jednorazowo na
tuleje.

Rysunek 1. Grubos¢ GPGM 100 mm w tulei 60 mm

Ptyta stalowa (t) = 4,5 mm
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A0 Grodz

Tabela: 2
Klasa odpornosci ogniowej A0
Plyta stalowa (t) > 4,5 mm
> 60 mm pusta tuleja.
Typ tulei Szerokos¢ otworu/pola- Grubos¢ GPGM Dlugos¢ tulei (SL) Rysunek
czenia
Ztacze pionowe <50 mm GPGM 20+SL+20 mm > 60 mm 2

Instalacja

Uszczelnienie GPGM musi by¢ grubos$ci odpowiadajacej dtugoscei tulei: naktada¢ dodatkowe 20 mm z kazdej strony tulei, zgodnie z poniz-
szym rysunkiem.

Mieszank¢ GPGM wykonuje si¢ do uzyskania spojnej konsystencji, stosujac 4 cze¢sci GPGM na 1 czgs¢ wody. Naktada¢ jednorazowo na
tuleje.

Rysunek 2. Grubos¢ GPGM 100 mm w tulei 60 mm

Ptyta stalowa (t) = 4,5 mm

10 mm
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A0 Grodz

Tabela: 3
Plyta stalowa (t) > 4,5 mm
> 60 mm pusta tuleja.
Typ tulei Wymiary zewnetrzne tulei Grubos¢ GPGM Dlugos¢ tulei (SL) Rysunek
Pusta tuleja 532 x 240 mm GPGM 20+SL+20 mm > 60 mm 3

Instalacja

Uszczelnienie GPGM musi by¢ grubosci odpowiadajacej dtugoscei tulei: naktada¢ dodatkowe 20 mm z kazdej strony tulei, zgodnie z poniz-
szym rysunkiem.

Mieszank¢ GPGM wykonuje si¢ do uzyskania spojnej konsystencji, stosujac 4 cze¢sci GPGM na 1 czgs¢ wody. Naktada¢ jednorazowo na
tuleje.

Rysunek 3. Grubos¢ GPGM 100 mm w tulei 60 mm

Plyta stalowa (t) = 4,5 mm

10 mm

[

<512 mm

= 20 mm

60 mm
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A0 Poktad

Tabela: 4
Plyta stalowa (t) > 4,5 mm
> 60 mm pusta tuleja.
Typ tulei Wymiary zewnetrzne tulei Grubos¢ GPGM Dlugos¢ tulei (SL) Rysunek
Pusta tuleja 532 x 240 mm GPGM 20+SL mm > 60 mm 4

Instalacja

Uszczelnienie GPGM musi by¢ grubos$ci odpowiadajacej dtugosci tulei: naktada¢ dodatkowe 20 mm od gory tulei, zgodnie z ponizszym
rysunkiem.

Mieszank¢ GPGM wykonuje si¢ do uzyskania spojnej konsystencji, stosujac 4 czg¢sci GPGM na 1 czg§¢ wody. Naktada¢ jednorazowo na
tuleje. Uzywac solidnego szalunku do utrzymania zaprawy w tulei przed rozpoczeciem fazy schnigcia. Jesli stosowana jest plyta z welny
skalnej, nie ma potrzeby jej usuwania po instalacji.

Rysunek 4. Grubos¢ GPGM 80 mm w tulei 60 mm

Ptyta stalowa (t) = 4,5 mm

FIRESAFE GPG MARINE MORTAR — INSTRUKCJA STOSOWANIA



A60 Grodz

Tabela: §
Klasa odpornosci ogniowej A60
Plyta stalowa (t) > 4,5 mm
> 60 mm pusta tuleja.
Typ tulei Wymiary zewnetrzne tulei Grubos¢ GPGM Dlugos¢ tulei (SL) Typ izolacji Rysu-
nek
Pusta tuleja 532 x 240 mm GPGM 20+SL+20 mm > 60 mm Rockwool 5
- SeaRox SL 620

Instalacja

Uszczelnienie GPGM musi by¢ grubosci odpowiadajacej dlugosci tulei: naktada¢ dodatkowe 20 mm z kazdej strony tulei, zgodnie z poniz-
szym rysunkiem. Mieszank¢ GPGM wykonuje si¢ do uzyskania spojnej konsystencji, stosujac 4 czesci GPGM na 1 czgs$¢ wody. Naktadac
jednorazowo na tuleje.

Grodz wymaga izolacji tylko po jednej stronie, gdy stosowana jest wetna 60 mm Searox SL 620 (gestos¢ 100 kg/m?).
Tuleja izolowana preparatem Searox SL 620 (ggstosé 100 kg/m?), pokrywajacym min. 20 mm zaprawy GPGM od wewnatrz tulei, min. 50
mm na zewnatrz tulei i przynajmniej 60 mm od strony GPGM wzdhuz kabla.

Rysunek 5. Grubos¢ GPGM 100 mm w tulei 60 mm

Ptyta stalowa (t) = 4,5 mm

= 50 mm

512 mm

FIRESAFE GPG MARINE MORTAR — INSTRUKCJA STOSOWANIA



/46

A60 Poktad

Tabela: 6
Klasa odpornosci ogniowej A60
Plyta stalowa (t) > 4,5 mm
> 60 mm pusta tuleja.
Typ tulei Wymiary zewnetrzne tulei Grubo$¢ GPGM Dlugosé tulei (SL) Typ izolacji Rysu-
nek
Pusta tuleja 532 x 240 mm GPGM 20+SL mm > 60 mm Roclkwaool 6
- SeaRox SL 620

Instalacja

Uszczelnienie GPGM musi by¢ grubos$ci odpowiadajacej dtugoscei tulei: naktada¢ dodatkowe 20 mm od gory tulei, zgodnie z ponizszym
rysunkiem. Mieszank¢ GPGM wykonuje si¢ do uzyskania ptynnej konsystencji, stosujac 2 czesci GPGM na 1 czg$¢ wody. Naktadac¢
jednorazowo na tulej¢. Uzywac solidnego szalunku do utrzymania zaprawy w tulei przed rozpoczgciem fazy schnigeia. Jesli stosowana jest
plyta z welny skalnej, nie ma potrzeby jej usuwania po instalacji.

Poktad wymaga izolacji tylko od spodu, gdy stosowana jest welna 50 mm Searox SL 620 (ggstos¢ 100 kg/m?).
Tuleja izolowana preparatem Searox SL 620 (ggstos¢ 100 kg/m?), pokrywajacym min. 20 mm zaprawy GPGM od wewnatrz tulei, min. 50
mm na zewnatrz tulei i przynajmniej 50 mm od strony GPGM wzdtuz tulei.

Rysunek 6. Grubos¢ GPGM 80 mm w tulei 60 mm

Ptyta stalowa (t) = 4,5 mm
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HO Grodz

Tabela: 7
Plyta stalowa (t) > 4,5 mm
> 60 mm pusta tuleja.
Typ tulei Wymiary zewnetrzne tulei Grubos¢ GPGM Dlugos¢ tulei (SL) Rysunek
Pusta tuleja 532 x 240 mm GPGM SL mm >200 mm 7

Instalacja

Grubos$¢ uszezelnienia z GPGM musi by¢ rowna dlugosci tulei.

Mieszankg GPGM wykonuje si¢ do uzyskania spojnej konsystencji, stosujac 4 czesci GPGM na 1 czgé¢ wody. Naktadaé jednorazowo na
tuleje.

Rysunek 7. Grubos¢ GPGM 200 mm w tulei 200 mm

Piyta stalowa (t) = 4,5 mm

10 mm

<512 mm

= 200 mm
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HO Poktad

Tabela: 8
Plyta stalowa (t) > 4,5 mm
> 60 mm pusta tuleja.
Typ tulei Wymiary zewnetrzne tulei Grubos¢ GPGM Dlugos¢ tulei (SL) Rysunek
Pusta tuleja 532 x 240 mm GPGM SL mm >200 mm 8

Instalacja

Grubo$¢ uszezelnienia z GPGM musi by¢ rowna dtugosci tulei.

Mieszank¢ GPGM wykonuje si¢ do uzyskania ptynnej konsystencji, stosujac 2 czesci GPGM na 1 czgé¢ wody. Naktada¢ jednorazowo na
tuleje. Uzywac solidnego szalunku do utrzymania zaprawy w tulei przed rozpoczgciem fazy schnigcia. Jesli stosowana jest ptyta z welny
skalnej, nie ma potrzeby jej usuwania po instalacji

Rysunek 8. Grubos¢ GPGM 200 mm w tulei 200 mm.

10 mm

512 mm

Ptyta stalowa (t) = 4,5 mm
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Badania pozarowe

Wszystkie badania pozarowe prowadzone sg w laboratorium RISE Fire Research poza Trondheim, Norwegia, zgodnie z przepisami FTP
Nada

Time-temperatur curve
FTP Code 2010 "IMO fire curve"
EN 1363-2 "Hydrocarbon curve"
Jet fire curve 350kW/m2 (modified 1SO 22899-1)
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Korozja pod 1zolacja (CUI)

GPG Marine byta badana w zakresie CUI przez DNV-GL w Bergen (Norwegia).

Badaniom poddano rury nastepujacych klas jakosciowych: E235, E355, stal weglowa ocynkowana (Mannesman) AISO304, AISI3 16, 6MO,
Duplex i Super Duplex. Rury ze stali weglowej badano w wariancie bez malowania i z malowaniem, zgodnie z normg NORSOK M501-Sys 1

(Topside).

Wyniki byly bardzo pozytywne, a w celu otrzymania pelnego raportu prosimy o kontakt z firma Firesafe Energy AS.

I
DNV-GL

CUI TEST

Corrosion Under Insulation of
GPG Marine

Firesafe Energy AS

Report No.: 2018-5314, Rev. 0
Document No.: 228650
Date: 2018-10-23

Probka 1

Probka 2

e cis mma AR ude ”

1 EXECUTIVE SUMMARY

Firesafe Energy AS (in further text referred to as “the Client”) has requested from DNV GL Bergen to expose
10 steel pipes insulated with insulation GPG Marine for 2 months to a salt spray, based on ASTM B117.

The main reason for conducting the test was to evaluate the extent of corrosion under insulation with GPG
Marine at different steel pipe materials.

Based on the results, the following can be summarized:

- Unpainted carbon steel pipes experienced uniform and general corrosion at the areas covered by the
insulation close to the pipes’ edges.

- The middle section of the unpainted carbon steel pipes was locally corroded (shallow pitting), most
likely due to the limited access of water to the pipe under the insulation.

- Pipe made of corrosion resistant alloys did not show any signs of corrosion attack.

- Painted carbon steel pipes did not show any visible signs of paint degradation.No corrosion was
observed on the pipes’ surface.

Izolacja
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Test zywotnosci

GPG Marine byta badana przez DNV-GL w Bergen (Norwegia) w zakresie przewidywanej trwato$ci. Proby przeprowadzono zgodnie z norma
1SO 20340.

. Przed ekspozycia Po ckspozycji
DNV:-GL

AGEING OF GPG MARINE (GPGM), ISO 20340

Technical Report

Firesafe Energy AS

Report No.: 2017-5364, Rev. 1 Przed ekspozycja

Document No.: 1151HEWM-1 .
Date: 2017-12-18 s —

4 CONCLUSIONS

Based on the obtained results, the following can be concluded:

- During the ageing test, the tested specimens absorbed the water resulting in their weight
increase of max 10 %. After a period of drying, the water level dropped.

- The surface of the specimens partly dissolved resulting in the weight loss of less than 5 %.

- If pores in the material are present, integrity of the system might be affected.
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FIRESAFE /
energy

Inne dokumenty, np. karty katalogowe produktow, karty charakterystyki substancji niebezpiecznych (SDS), mozna pobra¢ ze strony
www.firesafeenergy.no

Na stronie www.firesafeenergy.no znajdujq sie najnowsze wersje instrukcji montazu i kart katalogowych produktow, poniewaz w firmie
FIRESAFE ENERGY AS na biezgco prowadzone sq prace badawczo-rozwojowe i testy produktow.

W sprawie innych rozwiqzan niestandardowych lub kompleksowych wymogow dotyczgcych konkretnych projektow prosimy o kontakt z firmq FIRE-
SAFE ENERGY AS;
e-mail: support@firesafe.no

Wszystkie informacje podane w tej instrukcji instalacji nalezy traktowac jako wartosci normatywne uzyskane na podstawie testow i naszej kolek-
tywnej wiedzy oraz doswiadczenia w pracy z produktem. Dane te nie mogq stanowi¢ podstawy do przeprowadzania innych testow lub weryfikacji
systemow lub testow. Firma Firesafe AS nie bierze na siebie odpowiedzialnosci za inny sposob uzycia lub niewlasciwe uzycie produktu. Uzytkownicy
odpowiedzialni sq za sprawdzenie, czy korzystajq z najnowszej wersji tego dokumentu. Prosimy o zapoznanie si¢ z informacjami publikowanymi na
naszej witrynie internetowej www.firesafeenergy.no. Rysunki i inne informacje znajdujgce si¢ w niniejszym dokumencie nie mogq by¢ powielane bez
wezesniejszego uzyskania pisemnej zgody firmy Firesafe Energy AS.

Firesafe Energy AS,

Robsrudskogen 15, Pb 64 11 Etterstad,
N-0605 Oslo / +47 22 72 20 20 / +47 09 110
www.firesafeenergy.no

e-mail: support@firesafe.no



